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|Układy Mikroprocesorowe 


Impulsowy wykrywacz metali.4 

Dla poszukiwaczy skarbów wykonaliśmy 
impulsowy wykrywacz metalu. 

Elektroniczna ikona.10 


Elektroniczna ikona wyświetla obrazki ułożone przez 
użytkownika. Dodatkowo użytkownik może regulować 
prędkość wyświetlania. 


jUkłady 


Przełącznik dwa komputery - jeden 
monitor, jedna klawiatura, jedna mysz.17 

Jeżeli masz dwa komputery to dzięki naszemu przełącznikowi 
możesz podłączyć je do jednego monitora, jednej klawiatury i 


jednej myszy. 


|Młody Elektronik 


"Zakłócacz" pilotów.21 

Nie lubisz teściowej, chcesz domownikom zrobić kawał, 
zbuduj prosty i skuteczny zakłócasz pilotów RTV. 

Biegające światło samochodowe.23 

Tuning samochodu zawsze był i będzie na czasie. Prosty 
układ sterujący dziesięć LED zwróci uwagę innych 
samochodziarzy. 

Tester pojedynczych ogniw 

akumulatorowych NiCd i NiH.33 

Prosty w budowie i bardzo pożyteczny tester ogniw 
akumulatorowych. 

Wskaźnik promieniowania 

ultrafioletowego.39 

Dbasz o swoje zdrowie, zbuduj opracowany przez 
nas wskaźnik natężenia promieniowania UV. 


jUklady Audio 


Podsłuch kaloryferowy (ściśle tajne) 

Madę in DDR.26 

Lubisz podsłuchiwać lub jesteś ciekawy co dzieje się 
za ścianą, wykonaj podsłuch rodem z DDR. 

Wzmacniacz słuchawkowy z 

filtrem antypresence.36 

Dla lubiących słuchać głośnej muzyki opracowaliśmy 
wzmacniacz słuchawkowy ze sterowaniem napięciowym. 


ro & Owo 


Rewolucja na rynku automatyki.35 

W końcu doczekaliśmy się sterowników bram kupowanych 
z "półki". 

Giełda.48 

Chcesz kupić, sprzedać, przeczytać co oferują 
inni, zobacz darmową giełdę w NE. 

Płytki drukowane za DARMO!!! .51 

Kupiłeś NE, masz prawo do otrzymania jednej 
darmowej płytki drukowanej z każdego numeru NE. 
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Układy mikroprocesorowe 


Impulsowy 

wykrywacz 

metsft 



Wykrywa obecność przeamiotów metalowych 
ukrytych w ziemi lub w ścianie betonowej, 
ewentualnie przykrytych przedmiotami nie¬ 
metalowymi. Wykrywalność jest różna, w 
zależności od rodzaju metalu, jego rozmia¬ 
rów, odległości od cewki poszukiwacza i 
ośrodka, w jakim się znajduje. 


Układy, które proponujemy 
na łamach naszego czasopisma 
mają na celu uczyć i zaznajamiać 
chętnych do poznawania zjawisk, 
głównie fizycznych w kontekście 
elektroniki. Każdy układ posiada 
specyficzne właściwości. Przez 
cały czas szukamy pomysłów i 
rozwiązań, aby zademonstrować 
coś nowego. Czasami wracamy 
do wcześniejszych pomysłów, 
rozwiązując ten sam problem zja¬ 
wiska w wersji, gdzie wykorzystu¬ 
je się nowsze osiągnięcia techni¬ 
ki. Ostatnio w trakcie przemyśleń 
pojawił się pomysł detektora me¬ 
tali. Wykorzystuje on zjawisko in¬ 
dukcji magnetycznej. 

Budowa i działanie 

Detektor ma charakter im¬ 
pulsowy. Wysyła impuls w posta¬ 
ci pola magnetycznego wytwo¬ 
rzonego w cewce elektrycznej 
poszukiwacza LI. Linie sił pola 
magnetycznego natrafiając na 
metal powodują zmiany pola ma¬ 


gnetycznego tego metalu, wytwa¬ 
rzając w nim siłę elektromoto¬ 
ryczną (SEM). Siła ta tworzy wy¬ 
padkową z siłą samoindukcji 
cewki. W ten sposób powstaje 
różnica w postaci impulsu elek¬ 
trycznego, który można zmierzyć 
przy pomocy przyrządu np. wol¬ 
tomierza lub obejrzeć przebieg 
na oscyloskopie. Dalej taki im¬ 
puls jest wzmacniany i filtrowany, 
a potem zamieniany na sygnał 
dźwiękowy. W ten sposób moż¬ 
na "usłyszeć metal". Częstotli¬ 
wość sygnału dźwiękowego za¬ 
leży proporcjonalnie od wartości 
napięcia, a to z kolei zależy od 
SEM. SEM jest wprost proporcjo¬ 
nalna do wielkości, masy i rodza¬ 
ju metalu, a odwrotnie proporcjo¬ 
nalna do odległości od cewki 
poszukiwacza. Ośrodek w jakim 
znajduje się przedmiot też ma 
istotne znaczenie. Jeżeli będzie 
znajdował się w ziemi zawierają¬ 
cej dużą ilość np. magnetyczne¬ 
go tlenku żelaza, to utrudni to 


jego wykrycie. Cewka poszukiwa¬ 
cza nie jest integralną częścią 
płytki, dlatego jej parametry i 
konstrukcję opiszemy osobno. 
Zaczniemy od zasilania. Urządze¬ 
nie jest przenośne, dlatego zasi¬ 
lane jest z baterii lub akumulato¬ 
ra. Im większa pojemność ogniw, 
tym dłuższa i stabilna praca ukła¬ 
du. W trakcie pracy układ pobie¬ 
ra dużo prądu (ok. 80mA) z po¬ 
wodu małej rezystancji cewki, 
która pracuje cały czas wysyłając 
impulsy magnetyczne. W trakcie 
pracy napięcie baterii spada, dla¬ 
tego aby układ pracował stabil¬ 
nie, należy zasilać go z napięcia 
niższego, stabilizowanego. W 
układzie pracują wzmacniacze 
operacyjne, które potrzebują 
dwóch napięć zasilania, dodat¬ 
niego (+12V) i ujemnego (-5V). 
Z tych powodów urządzenie wy¬ 
posażone jest w kilka napięć two¬ 
rzonych z napięcia baterii. Cew¬ 
ka poszukiwacza zasilana jest 
bezpośrednio z napięcia baterii w 
stosunku do jej ujemnego biegu¬ 
na. Procesor zasilany jest napię¬ 
ciem + 5V tworzonym na stabili¬ 
zatorze 78L05(U1) z napięcia ba¬ 
terii. Masą dla procesora jest 
ujemny biegun baterii. Ujemne 
napięcie (-5V) dla wzmacniaczy 
operacyjnych tworzone jest na 
stabilizatorze 79L05(U7) z napię¬ 
cia baterii, a masą jest biegun 
dodatni. Dodatnie napię- 
cie(+12V) dla wzmacniaczy ope¬ 
racyjnych tworzone jest na stabi¬ 
lizatorze 78L12(U2) z przetworni¬ 
cy napięcia. Masą jest dodatni 
biegun baterii. Przetwornica skła¬ 
da się ze wzmacniacza impulso¬ 
wego. Są to tranzystory T6, T7 i 

Parametry techniczne: 

Uz-12V...15V (stałe) 

I - 80..100mA 
Robc. - => 8£2 

wykrywalność: (w powietrzu) 

moneta 4> 2,5cm - 15..20cm 
przedmiot O 5cm - 25..30cm 
przedmiot ® lOcm - 45..52cm 
przedmiot <t> 15cm - 65..77cm 
przedmiot 20x20cm - 80..90cm 
przedmiot 30x40cm - 100..120cm 
przedmiot 60x60cm - 130..135cm 
max. przedmiot 1 x 1 m - ok. 1,4m 
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T8, rezystory R1 i R15 oraz po¬ 
wielacz napięcia zawierający 
D1..D4, C8, C9, CIO i C12. Gal¬ 
waniczne oddzielenie od ujemne¬ 
go bieguna baterii zrealizowane 
jest na kondensatorach C8 i C9. 
Przetwornica taktowana jest sy¬ 
gnałem z procesora i wytwarza 
napięcie dodatnie w stosunku do 
dodatniego bieguna baterii (ok. 
20V), który jest masą dla wzmac¬ 
niaczy operacyjnych. Tak więc w 
układzie posiadamy dwie masy, 
biegun ujemny baterii to jedna, a 
dodatni to druga. Trzeba o tym 
pamiętać szczególnie wtedy, gdy 
dokonujemy pomiarów i obser¬ 
wacji na oscyloskopie wielokana¬ 
łowym, aby przez jego masę nie 
dokonać zwarcia na baterii. Do¬ 


brze jest używać bezpiecznika 
ok.lA. Zastosowaliśmy procesor 
ATTINY26 do wytwarzania trzech 
sygnałów. Jeden z nich taktuje 
wzmacniacz przetwornicy z czę¬ 
stotliwością ok.1,6KHz. Drugi sy¬ 
gnał steruje kluczem tranzystoro¬ 
wym Tl i T2 podającym napięcie 
na cewkę LI. Czas trwania impul¬ 
su zasilającego wynosi 70/js. 
Trzeci sygnał steruje kluczem 
tranzystorowym próbnika T3 i T4. 
Teraz możemy opisać koleje losu 
sygnału począwszy od cewki do 
słuchawki. Podajemy napięcie 
baterii (12V) na cewkę przez czas 
70/js. Wytwarza się pole magne¬ 
tyczne w przestrzeni. Po upływie 
tego czasu zdejmujemy napięcie. 
Energia samoindukcji cewki wy¬ 


twarza impuls o potencjale ok. 
80..200V, który zamyka się w ob¬ 
wodzie R22 i D6. Kierunek prze¬ 
pływu prądu jest przeciwny do 
kierunku w momencie włączenia 
napięcia na cewkę. Czas trwania 
tego impulsu jest ok. 30/js. Na¬ 
pięcie zaczyna spadać i przecho¬ 
dzi przez zero. W tym momencie 
następuje nałożenie się SEM 
cewki i SEM metalu (jeżeli jest). 
Tworzą wypadkową SEM. Diody 
D5 i D6 ograniczają wartość na¬ 
pięcia do ok. 0,7 zabezpieczając 
wejście wzmacniacza operacyj¬ 
nego. Wartość sygnału użytko¬ 
wego jest bardzo mała, dlatego 
należy go wzmocnić. Na wzmac¬ 
niaczu U4 sygnał zwielokrotnia¬ 
ny jest ok.1400 razy. Największą 
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różnicę napięć SEM można zaob¬ 
serwować w ciągu ok.SOps od 
przejścia sygnału przez zero. Ten 
sygnał jest dla nas użyteczny do 
dalszej analizy. Należy go odfil¬ 
trować. Zajmuje się tym próbnik 
zrealizowany na tranzystorze po- 
lowym BF245(T4). Po upływie 
ok.30/us od wyłączenia napięcia 
na cewce, procesor włącza prób¬ 
nik na ok. 50ps i sygnał przedo¬ 
staje się do kolejnego stopnia 
zrealizowanego na wzmacniaczu 
operacyjnym pA741(U5). Jest to 
integrator, który wytwarza napię¬ 
cie wyjściowe proporcjonalne do 
czasu zaniku wypadkowej SEM. 
Wartość wzmocnienia ustala re¬ 
zystor R12, a kondensator C20 
zapewnia formowanie przebiegu 
piłokształtnego o powolnym na¬ 
rastaniu, którego poziom napię¬ 
cia stałego na wyjściu 6 (U5), jest 
proporcjonalny do szerokości im¬ 
pulsu przychodzącego z układu 
US4. Sygnał z wyjścia 6 podany 
jest na tranzystor T5, który steru¬ 
je transoptorem TOI, a ten z ko¬ 
lei generatorem przestrajanym 
napięciowo (VCO). Do budowy 
generatora VCO użyty został 
transoptor i timer NE555(U6). 
Transoptor ten działa w ten spo¬ 
sób, że rezystancja pomiędzy ko¬ 
lektorem, a emiterem zmienia się 
proporcjonalnie do przychodzą- 



Rys.3 Wygląd cewki prototypowej 


cego na diodę napięcia, co z ko¬ 
lei powoduje zmianę częstotliwo¬ 
ści pracy timera, a tym samym 
zmianę częstotliwości tonu w słu¬ 
chawkach. Transoptor jest jedno¬ 
cześnie galwanicznym oddziele¬ 
niem pomiędzy masami. 

Uwaga 

Ponieważ nie zawsze dostępne 
są układy wzmacniaczy operacyj¬ 
nych określonego typu, płytkę 
przewidziano dla dwóch wersji: 
wersja 1 -/iA709 lub MAA501 lub 
MAA502 

wersja 2 - LM301 lub LM101 
Różnią się one w montażu i w 
wartościach elementów dodatko¬ 
wych. Opis szczegółowy przy 
montażu. 

Montaż i uruchomienie 
Wykona nie cewki 

Do nawinięcia cewki moż¬ 
na użyć drutu miedzianego ema¬ 
liowanego (DNE) o średnicy 0,5 
do 0,65mm. Długość drutu po¬ 
winna wynosić 16 metrów bez 
względu na kształt i wymiary cew¬ 
ki. 

Dla cewki okrągłej o średnicy 
20cm przypadają 24 zwoje, o 
średnicy 30cm - 17 zwoi, a o 
średnicy 40cm - 11 zwoi. Należy 
pamiętać o tym, że do konstruk¬ 
cji karkasu, uchwytu, stelaża, 
przegubu ani jakiejkolwiek części 
nie można używać elementów 
metalowych. Najlepiej nadają się 
tworzywa sztuczne i drewno. 
Sposób wykonania stelaża pozo¬ 
stawiamy użytkownikowi według 
własnego pomysłu. Cewkę moż¬ 
na nawinąć na wcześniej wypro¬ 
filowanej rurce z tworzywa 
sztucznego (PCV). Można to zro¬ 


bić na gorąco wyginając rurkę w 
odpowiedni kształt. Przewlekamy 
drut zwój po zwoju tak, aby nie 
tworzyły się wewnątrz pętle. 
Zostawiamy wystające końcówki 
drutu tak, aby można było przy- 
lutować do nich przewód. Zale¬ 
wamy rurkę żywicą. Odizolowu- 
jemy końce drutu, pobielamy 
cyną i przylutowujemy do nich 
przewody. Przewody powinny 
być elastyczne i optymalnie dłu¬ 
gie, dostosowane do konstrukcji 
stelaża. Podczas pracy przewo¬ 
dy nie powinny być skręcone. Do 
uruchomienia układu na począ¬ 
tek można nawinąć cewkę prowi¬ 
zoryczną, okrągłą o średnicy ok. 
30cm., związać dratwą i owinąć 
taśmą izolacyjną. 

Montowanie-płylki 

Montaż płytki zazwyczaj 
odbywa się zgodnie ze schema¬ 
tem. Ponieważ jest on obszerny, 
został podzielony na dwie części. 
Należy rozumieć, że punkty 
B1..B6 są przedłużeniem odpo¬ 
wiednich punktów NI ,.N6. W rze¬ 
czywistości na płytce taki podział 
nie istnieje. 

Pracę rozpoczynamy od spraw¬ 
dzenia sprawności płytki (zwarcia 
i pęknięcia ścieżek). Montażu do¬ 
konujemy etapami. Na każdym 
etapie sprawdzamy poprawność 
montażu. Dobrze jest dokonywać 
pomiaru i obserwacji przebiegu 
na oscyloskopie. Podczas testo¬ 
wania na etapie podłączonej 
cewki, w pobliżu jej nie powinny 
znajdować się żadne przedmioty 
metalowe oprócz badanego i naj¬ 
lepiej z dala od urządzeń elek¬ 
trycznych i wytwarzających pole 
magnetyczne. Pomiędzy zasila¬ 
nie wlutowujemy oprawkę bez¬ 
piecznika topikowego. Wkładamy 
bezpiecznik ok. 1 A. Zasilanie 12V 
najlepiej podać z baterii lub aku¬ 
mulatora. Za każdym razem 
przed kolejnym etapem wyłącza¬ 
my zasilanie. Podczas lutowania 
zasilanie powinno być odłączo¬ 
ne. 

O to następująca kolejność mon¬ 
t ażu elementów: 

- wszystkie zwory; 
wykonujemy je drutem miedzi 
nym 0.4-0.5mm 
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Układy mikroprocesorowe 


Ustawienia przełączników SI (1234) oraz S2 (1234) 


wartość 

SI 

czas bity 

wartość 

S2 

czas bity 

0 

26/JS 0000 

0 

25ps 0000 

1 

27jUS 0001 

1 

30ps 0001 

2 

28/JS 0010 

2 

35ps 0010 

3 

29ps 0011 

3 

40/JS 0011 

4 

30ps 0100 

4 

45ps 0100 

5 

31/JS 0101 

5 

50ps 0101 

6 

32ps 0110 

6 

55/JS 0110 

7 

33ps 0111 

7 

60/JS 0111 

8 

34ps 1000 

8 

65ps 1000 

9 

35/JS 1001 

9 

70ps 1001 

10 

36/JS 1010 

10 

75ps 1010 

11 

37/JS 1011 

11 

80ps 1011 

12 

38ps 1100 

12 

85/JS 1100 

13 

39/US 1101 

13 

90ps 1101 

14 

40ps 1110 

14 

95/JS 1110 

15 

41ps 1111 

15 

loopsim 


stabilizator Ul, kondensatory 
Cl, C2, C7; 

sprawdzamy napięcie na wy¬ 
prowadzeniach 5 i 6 układu 
procesora U3, powinno być 
5V, pomiar w stosunku do bie¬ 
guna ujemnego baterii 
procesor U3, rezonator Q1 i 
kondensatory Cl 8, Cl 9 oraz 
przełączniki SI i S2; 
ustawiamy SI 0100 i S2 0101, 
na wyprowadzeniu 3 - U3 po¬ 
winien być przebieg prostokąt¬ 
ny o amplitudzie 5V i częstotli¬ 
wości ok. 1,6kHz, na wyprowa¬ 
dzeniu 1 - U3 powinien być 
przebieg prostokątny o ampli¬ 
tudzie 5V, częstotliwości 
ok.100Hz i czasie trwania sta¬ 
nu niskiego ok. 70ps, na wy¬ 
prowadzeniu 2 - U3 powinien 
być przebieg prostokątny o 
amplitudzie 5V, częstotliwości 
ok. 100Hz i czasie trwania sta¬ 
nu wysokiego ok. 50/js w od¬ 
stępie ok. 30ps od sygnału na 
wyprowadzeniu 1, manipulując 
przełącznikami SI i S2, czas 
odstępu i czas trwania powin¬ 
ny się zmieniać (po wyłączeniu 
i włączeniu zasilania) 
tranzystory T6, T7, T8, rezysto¬ 
ry R1 i R15, diody Dl ,.D4, kon¬ 
densatory C8..C10 i C12; 
na Cl2 powinno być ok. 20V 
stabilizator U2, kondensatory 
CII i C3; 

na CII powinno być 12V 


stabilizator U7, kondensatory 
C5, C6 i Cl3; 

na Cl 3 powinno być 5V, na wy¬ 
prowadzeniach 7 wzmacniaczy 
U4 i U5 powinno być +12V, a 
na wyprowadzeniach 4 powin¬ 
no być -5V, pomiaru dokonu¬ 
jemy w stosunku do dodatnie¬ 
go bieguna baterii 
tranzystory Tl, T2, rezystory 
R16 i R17; 

zamiast cewki montujemy rezy¬ 
stor ok.4,7k i powinniśmy za¬ 
obserwować przebieg taki, jak 
na wyprowadzeniu 1 - U3, tyl¬ 
ko w odwrotnej polaryzacji i 
amplitudzie 1 2V, następnie 
wlutowujemy zamiast rezysto¬ 
ra cewkę i powinniśmy obser¬ 
wować przebieg z dodatko¬ 
wym impulsem samoindukcji 
ok. 80..200V, zbliżając metal 
do cewki możemy zaobserwo¬ 
wać w miejscu przejścia przez 
zero zmiany nachylenia cha¬ 
rakterystyki, ustawiając oscylo¬ 
skop na dużą czułość dla na¬ 
pięć zmiennych i krótkiej pod¬ 
stawie czasu, pomiaru dokonu¬ 
jemy w stosunku do ujemnego 
bieguna baterii 

diody D5 i D6, rezystory R3, 
R9, R18, R19, kondensator C4 
i dodatkowo dla: 
wersja 1 -U4(pA709), R2-100k, 
R4-1 k, R5-220k, R6-1M, Cl 6- 
10pF, Cl 7-4,7pF, R25-brak, 
R26-brak, PR1-250k 
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wersja 2 - U4(LM301), R2-15k, 
R4-zwora, R5-brak, R6-30k, 
C16-30pF, C17-brak, R25-10M, 
R26-5.1M, PR1 -5k 
UWAGA! R2 nie jest montowa¬ 
ny w tym samym miejscu, lecz 
pomiędzy PR 1 i punkt A na sto¬ 
jąco, na schemacie dla tej wer¬ 
sji zaznaczone jest oddzielenie, 
nie trzeba nic przecinać; po¬ 
tencjometrem PR1 ustalamy 
napięcie stałe na wyjściu 6 - U4 
na ok. 0,8V, na oscyloskopie 
możemy zaobserwować 
wzmocniony przebieg na kon¬ 
densatorze C4, pomiaru doko¬ 
nujemy w stosunku do dodat¬ 
niego bieguna baterii; 

- tranzystory T3 i T4, wzmac¬ 
niacz U5, rezystory R7, R8, 
RIO, R11, R12, R13, R20, R21, 
R23, kondensator C20, poten¬ 
cjometry PR2 i PI; na oscylo¬ 
skopie możemy zaobserwo¬ 
wać wycinanie próbki przebie¬ 
gu i jej zmiany, na drenie T4, 
a na wyjściu 6(U5) powinien 
pojawić się przebieg piło- 
kształtny z różnym nachyle¬ 
niem przy zbliżaniu metalu do 
cewki, najlepiej oglądać to na 
dwóch kanałach oscyloskopu 
synchronizując go na pierw¬ 
szym kanale sygnałem z wy¬ 
prowadzenia 1 - U3, pomiaru 
dokonujemy w stosunku do 
dodatniego bieguna baterii; 

- wszystkie pozostałe elementy; 
regulując potencjometrami 
PR2 i PI możemy dostroić czę¬ 
stotliwość generatora VCO i 
zbliżając metal do cewki zaob¬ 
serwować zmiany częstotliwo¬ 
ści. 

Ponieważ czasy są uzależnione 
od parametrów elementów i cew¬ 
ki oraz metali, aby umożliwić 
optymalne dobranie czasu zasto¬ 
sowano przełączniki SI i S2 
umożliwiające to. Przełącznikiem 
SI ustalamy opóźnienie próbko¬ 
wania w zakresie 26..41ps, a S2 
czas trwania próbki w zakresie 
25..100ps. Ustawień dokonujemy 
bitowo na porcie PA procesora. 
Pierwsze cztery bity to opóźnie¬ 
nie, następne to czas trwania im¬ 
pulsu. 

Opracowano w redakcji NE 
e-mail: press-polska(jipro. onet.pl 
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Układy mikroprocesorowe 


Spis elementów: 


C4 - 

lOOnF 


T7 - BC547 

Wersja 1 


C5 - 

330nF 


T8 - BC557 



C6 - 

lOOnF 


TOI -CNY17 

Rezystory: 


C7 - 

100pF/16V 



R1 - 2,2k 


C8 - 

100pF/25V 


Układy scalone: 

R2- lOOk 


C9 - 

100pF/25V 


Ul - 78L05 

R3 - 470 


CIO 

- 1 00/jF/25V 


U2-78L12 

R4- 1k 


CII 

-470ajF/16V 


U3 - ATTINY26 

R5 - 220k 


C12 

- 100pF/25V 


U4 - /jA709 (MAA502) 

R6- IM 


C13 

- 220/rF/16V 


U5 - pA741 

R7 - 47k 


C14 

- 100pF/16V 


U6 - NE555 

R8 - lOk 


Cl 5 

- 1OO^rF/16V 


U7 - 79L05 

R9 - 620k 


Cl 6 

- lOpF 



RIO - 2,2k 


Cl 7 

- 4,7pF 


Inne: 

R11-68k 


Cl 8 

- 33pF 


Q1 - 10MHz 

R12 - 820k 


Cl 9 

- 33pF 


PR1 - CA6H254 (250k) 

R13 - 5,1 k 


C20 

- 220nF 


PR2 - CA6V254 (250k) 

R14-560 


C21 

-lOOnF 


PI - 25k 

R15 - 5,1 k 


C22 

-lOOnF 


SI - SW DIP-4 

R16 - 5,1 k 


C23 

-1 00pF/1 6V 


S2 - SW DIP-4 

R17-330 


C24 

-lOOnF 


podstawka - DIL20 

R18-330 





LI - CEWKA (patrz opis) 

R19- 1k 


Półprzewodniki: 


Płytka-415-K 

R20-10k 


Dl - 

1N4007 



R21 - IM 


D2- 

1N4007 


Wersja 2 

R22-150 


D3- 

1N4007 


R2 - 15k 

R23-100 


D4- 

1N4007 


R4 - brak 

R24 - 2,4k 


D5- 

1N4148 


R5 - brak 

R25 - brak 


D6- 

1N4148 


R6 - 30k 

R26 - brak 


T1 - 

BC547 


R25-10M 



T2- 

BD649 


R26 - 5,1 M 

Kondensatory: 


T3- 

2N2369 


Cl 6 -33pF 

Cl -330nF 


T4- 

BF245B 


Cl 7- brak 

C2-lOOnF 


T5- 

BC547 


U4-LM301 (LM101) 

C3-lOOnF 


T6- 

BC547 


PR1 - CA6H502 (5k) 



Książka przeznaczona jest przede stu przyjemnych minut z komputerem. 


wszystkim dla elektroników amatorów, 
którzy w prosty, bezbolesny sposób 


Wielką zaletą ST6Realizera jest jego in¬ 
tuicyjna obsługa oraz to, że nie wymaga 



chcą rozpocząć przygodę z mikrokon¬ 
trolerami. 

Nie ulega wątpliwości, że rozwój elektro¬ 
niki w ostatnich latach nie pozostawia 
nam elektronikom wyboru, zmuszając 
nas do zgłębiania tajemnic techniki mi- 


się od projektanta znajomości jakiego¬ 
kolwiek języka programowania! 

Książka oprócz podstawowych wiado¬ 
mości o mikrokontrolerach rodziny ST62 
oraz zagadnień związanych z obsługą 
programu ST6Realizer, zawiera bardzo 


Kealizor 

GRAFICZNE 

PROGRAMOWANIE 

MIKROKONTROLERÓW 


kroprocesorowej. Ci wszyscy, którzy nie 
mają czasu uczyć się skomplikowanych 
języków programowania, a chcą w swo¬ 
ich konstrukcjach wykorzystać mikro¬ 
kontrolery mogą śmiało sięgnąć po mi¬ 
krokontrolery rodziny ST62/72 i tworzyć 
przy pomocy ST6Realizera bardzo za¬ 
awansowane programy w ciągu kilkuna- 


dużo praktycznych przykładów, które 
ułatwią zgłębianie tajemnic tego niesa¬ 
mowitego programu. 

Tak jak inne programy Realizer ma swo¬ 
je wady i zalety. Jednak jestem pewny, 
że każdy kto sięgnie po Realizera, nie za¬ 
wiedzie się na nim i będzie z niego za¬ 
dowolony, tak jak autor książki. 
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Układy mikroprocesorowe 


Elekt roniczna 
Ikona 



Układ umożliwia wyświetlenie obrazka 
zdefiniowanego przez użytkownika na ma¬ 
trycy diodowej (LED) o rozmiarach 10 * 8 
(razem 80 diod). Posiada pamięć 199 ob¬ 
razków. Może wyświetlać je sekwencyjnie w 
cyklu. Wszystkie operacje wprowadzania 
danych odbywają się poprzez port komuni¬ 
kacyjny RS z terminala. Terminalem jest 
komputer PC. 


Coraz częściej urządzenia 
elektroniczne wykorzystywane są 
do obsługi sygnalizacji, informa¬ 
cji oraz reklamy. Często spełniają 
rolę estetyzerów, czyli czegoś, co 
podwyższa poziom estetyki oto¬ 
czenia. Jeżeli chodzi o wrażenia 
wzrokowe, to one najbardziej od- 
działywują na człowieka. Jest wie¬ 
le rozwiązań. My na warsztacie 
postanowiliśmy skonstruować 
dość prosty układ, który jest przy¬ 
kładem takiego wizualnego este- 
tyzera. 

Budowa i działanie 

Konstrukcja układu zawiera 
w sobie mikroprocesor 
89C52(U1), który jest podstawo¬ 
wym elementem sterującym. Tak¬ 
towany jest częstotliwością 
12MHz stabilizowaną rezonato¬ 
rem kwarcowym. Procesor ten 
zastosowany został z powodu du¬ 
żej ilości portów i stosunkowo ni¬ 


skiej ceny. Naszym wyświetla¬ 
czem jest matryca diodowa 
LED(D1..D80) o rozmiarach 10 x 
8, co daje w sumie 80 punktów 
świetlnych. Dioda LED przy mak¬ 
symalnej jasności świecenia po¬ 
biera prąd ok. 20mA. Porty pro¬ 
cesora posiadają obciążalność 
lOmA. Maksymalny pobór prądu 
wszystkich portów wynosi 71 mA. 
Diody sterowane są multiplekso- 
wo, tzn. istnieje podział na wier¬ 
sze i kolumny. Jednocześnie ad¬ 
resowana jest tylko jedna kolum¬ 
na, a informacja o wartościach 
wierszy przechowywana jest w 
postaci bajtu, natomiast podawa¬ 
na jest na wiersze w postaci bito¬ 
wej, co wynika z konstrukcji por¬ 
tu (8 bitów jednocześnie). Od 
wagi bitów zależy, które diody w 
kolumnie zostaną włączone. Wier¬ 
sze sterowane są bezpośrednio z 
portów procesora przez rezysto¬ 
ry ograniczające prąd. Do stero¬ 


wania kolumn użyto dodatkowo 
tranzystory P-N-P typu 
BC857(T1..T10). Wartość maksy¬ 
malnego prądu takiego tranzysto¬ 
ra wynosi lOOmA. W związku z 
tym wartość maksymalna prądu 
diody wynosi 100/8 czyli 12,5mA. 
Przekracza to nieco parametry 
graniczne procesora. Mimo to po¬ 
stanowiliśmy poeksperymento- 
wać i sterować diody takim prą¬ 
dem. Układ po długotrwałej pra¬ 
cy nie uległ uszkodzeniu i nie na¬ 
grzewał się. Sterując sekwencyj¬ 
nie kolumny i wiersze w odpo¬ 
wiednim odstępie czasu z powo¬ 
du bezwładności diody i oka ludz¬ 
kiego uzyskujemy wrażenie cią¬ 
głości świecenia diod. Dodatkowo 
do procesora podłączona jest nie- 
ulotna pamięć EEPROM 
24C16(U2), w której przechowy¬ 
wane są dane obrazków oraz 
ustawienia. Jeden obrazek zajmu¬ 
je 10 bajtów. Pamięć ma rozmiar 
2kB. Wynika stąd, że można zmie¬ 
ścić w niej 200 obrazków. W rze¬ 
czywistości jest 199 ikon, ponie¬ 
waż pierwsze 10 bajtów zarezer¬ 
wowane jest na ustawienia. Do 
przesyłania danych wykorzystano 
sprzętowy port komunikacyjny 
RS. Ponieważ najprościej przesłać 
dane z terminala komputera PC, 
zastosowaliśmy układ dostosowu¬ 
jący poziomy do standardu 
RS232. Jest to MAX232(U3). Je¬ 
żeli ktoś zamontuje układ na sta¬ 
łe np. w samochodzie, można 
skonstruować transporter komu¬ 
nikujący się także przez RS, ale 
wtedy niekonieczny będzie układ 
U3. Istnieje jeszcze jeden sposób. 
Znając mapę pamięci można zde¬ 
finiować dane i zaprogramować 
pamięć w programatorze ze¬ 
wnętrznym. Przełącznik SI służy 
do wyzwalania sekwencji. Zwora 
J1 podłączona jest równolegle do 
przełącznika SI, co powoduje 
włączenie opcji na stałe. Zwora J2 
służy do uaktywnienia trybu pro¬ 
gramowania. Zwora J3 służy do 
włączenia trybu testowania. Układ 
zasilany jest z 12V napięcia stałe¬ 
go przez stabilizator 5V 7805(U4). 
Zastosowano go z myślą o pod¬ 
łączeniu w samochodzie, w któ¬ 
rym najczęściej spotyka się napię¬ 
cie akumulatora 12V. 
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Układy mikroprocesorowe 



jak krawiec szyjąc nitką materiał, gę na odpowiednią ich polaryza- 
Montaż i uruchomienie Na ostatnim otworze ucinamy cję. 

Trudno wykonać płytkę dru- drut, zaginamy i lutujemy koniec. Niewłaściwe wlutowanie nie 

kowaną dwustronnie w warun- Tak postępujemy z kolejnymi zwo- spowoduje zaświecenia się diody, 
kach domowych, a ponieważ rami. Wszystkie katody diod muszą tra- 

wszystkie układy zanim zostaną Pozostałe miejsca przelotu fiać na rezystory ograniczające, 

wyprodukowane jako KIT są testo- zwór zostaną przylutowane w trak- Układy scalone należy wtutować 
wane na modelu eksperymental- cie montowania diod LED. Spra- na końcu po sprawdzeniu napię- 
nym, dlatego na płytce znajduje wę ułatwi maska zabezpieczająca cia zasilania na ich odpowiednich 
się sporo zwór. Nimi należy zająć na płytce, jeżeli posiadamy orygi- wyprowadzeniach. Powinno być 
się na samym początku. nalną. Następnie montujemy ele- wszędzie 5V. Można zastosować 

Sprawę może uprościć spo- menty w kolejności wysokości tak, podstawki pod układy scalone, co 
sób lutowania zwór. Do ich wyko- aby nie przeszkadzały w lutowa- zwiększy wygodę uruchamiania, 
nania użyliśmy drutu miedziane- niu. Diody montujemy rzędami Po skompletowaniu wszyst- 

go srebrzonego o średnicy tak, aby można było skorygować kich części należy sprawdzić czy 

0,4mm. Najpierw ucinamy drut ich pochylenie i długość wysunię- nie zrobiliśmy zwarć cyną. Dobrze 

nieco większej długości niż to cia w zależności od potrzeby, jest sprawdzić także płytkę przed 
wynika z rozstawu pierwszego i Można skonstruować sobie ma- lutowaniem pod względem pęk- 
ostatniego otworu w rzędzie zwór. skownicę z kawałka tworzywa nięć. Teraz można podłączyć na- 
Następnie przewlekamy jeden sztucznego wiercąc w nim otwo- pięcie zasilania. Jeżeli zwora J3 
koniec przez pierwszy otwór, za- ry o właściwym rozstawie. Potem jest zwarta, to prawidłowym obja- 
ginamy i przylutowujemy go. Dru- można zostawić maskownicę na wem będzie efekt testu diod. Za- 

gi koniec przewlekamy kolejno stałe w obudowie. Z powodu du- pałają się kolejno na 255 milise- 

przez wszystkie otwory podobnie żej ilości diod należy zwrócić uwa- kund i gasną. Jeżeli pamięć jest 
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Układy mikroprocesorowe 



Rys. 2 Rozmieszczenie 
elementów na płytce druko¬ 
wanej Iskala 1:1) 


czysta, to potem żadna z diod nie 
świeci. Teraz aby nasza ikona coś 
pokazywała, należy zaprogramo¬ 
wać pamięć, co opiszemy w dal¬ 
szej części artykułu. 

Programowanie 

Istnieją dwa tryby funkcjo¬ 
nowania urządzenia. Jeden to 
normalna praca, a drugi to progra¬ 
mowanie. Najpierw opiszemy dru¬ 
gi tryb. Aby wejść w ten tryb, na¬ 
leży połączyć układ z portem RS 
terminala odpowiednim przewo¬ 
dem i na chwilę zewrzeć J2. Za¬ 
sygnalizowane to będzie zaświe¬ 
ceniem się diody w górnym lewym 
rogu(DI). Programowanie odby¬ 
wa się poprzez wysyłanie komend 
i danych portem szeregowym 
RS(232) z terminala. Najlepiej do 
tego celu użyć emulatora termina¬ 
la z komputera PC. W środowisku 
"WINDOWS" (98) istnieje zintegro¬ 
wany z pakietem emulator zwany 
"HYPERTERMINAL". Po urucho¬ 
mieniu program oczekuje wpisa¬ 
nia nazwy sesji. Nie ma ona więk¬ 
szego znaczenia. W następnym 
oknie “Połącz z" należy wybrać w 
listwie "Połącz używając:" wartość 
- Bezpośrednio do portu COM? 
Następnym oknem jest “Właści¬ 
wości COM?” Tu należy wybrać 
kolejno parametry 1200, 8, Brak, 
1, Sprzęt. W "Ustawieniach" nale¬ 
ży wybrać protokół ANSI. Spraw¬ 
dzamy wywołanie. Jeżeli jest brak, 
to aktywujemy je. Od tej pory 
możemy komunikować się z 


odbywa się binarnie. Polecenia 
można wysyłać wpisując znaki z 
klawiatury lub ładować je z pliku 
tekstowego. Polecenie składa się 
z jednej litery i ewentualnie trzech 
cyfr. Cyfry sygnalizują numer iko¬ 
ny 1..199 lub wartość ustawień. 
Dane to matryca znaków 10x8. 
W matrycy zapaloną diodę sym¬ 
bolizuje duża litera “X", a wyga¬ 
szoną kropka Koniec danych 
obrazka symbolizuje średnik 
Oto przykład: 

W012 


. ..xxx. . 

..x...x. 

.x.x 

,xxxxxxx 
.x.x 

■ X.X 


Jak widać na początku jest 
litera "W". Oznacza to zapis po¬ 
jedynczej ikony z potwierdzeniem 
o numerze 12 i danych przypomi¬ 
nających dużą literę "A". Na koń¬ 
cu danych jest średnik Pole¬ 
cenia nie będące definicjami ob¬ 
razków nie zawierają danych. 
Wartość liczbowa zawsze musi 
mieć trzy cyfry. Jeżeli jest mniej¬ 
sza niż 100, należy dopełnić ją z 
przodu zerami. Polecenia bezwa¬ 
runkowe posiadają jedną literę 
bez cyfr. Wielkość litery w polece¬ 
niu nie ma znaczenia. W danych 
ma. Oprócz tego nie może być 
żadnych innych znaków. 

Oto dostępne polecenia: 


jest ignorowana; 
odbiór danych jest w postaci: 
001R (kolejny numer ikony i po¬ 
twierdzenie polecenia odczytu 
ikony "R") 

(początek danych) 

..,xxx.... 

..x...x... 

.x.x.. 

,xxxxxxx.. 

• X.X. . 

.X.X. . 

(koniec danych) 

END. 

(koniec transmisji sygnalizowa¬ 
ny jest mnemonikiem "END.") 
pozostaje w trybie programo¬ 
wania; 

R*** - ODCZYT pojedynczej iko¬ 
ny o podanym numerze odbiór 
danych jest w postaci: 

***R (numer ikony i po¬ 
twierdzenie polecenia odczytu 
ikony “R") 

(początek danych) 


..xxx.. 
.x...x. 

x.x 

xxxxxxx 

x.x 

x.x 


(koniec danych) 
błędny numer ikony sygnalizo¬ 
wany jest komunikatem: 

"Error - Read_icon must be 
1..199" pozostaje w trybie pro¬ 
gramowania; 


naszą “ikoną". Wszystkie polece¬ 
nia są znakami w trybie teksto¬ 
wym bez końca linii (nie są istot¬ 
ne). Oznacza to, że komunikacja 


A-ODCZYT wszystkich ikon 
(1 ..199) 

jeżeli ikona nie zawiera przynaj¬ 
mniej jednej zapalonej diody, 


W*** - ZAPIS pojedynczej ikony 
o podanym numerze z potwier¬ 
dzeniem 

W*** (polecenie zapisu 
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Układy mikroprocesorowe 


ikony “W" i numer ikony) 
(początek danych) 


..xxx.. 
,x..,x. 

x.x 

xxxxxxx 

X.x 

x.x 


(koniec danych) 
potwierdzenie: 

***W (numer ikony i potwierdze¬ 
nie polecenia zapisu ikony "W") 
błędny numer ikony sygnalizo¬ 
wany jest komunikatem: 

"Error - Writejcon must be 
1 ..199" opuszcza tryb progra¬ 
mowania i przechodzi do trybu 
pracy pozostawiając wyświetlo¬ 
ny nowo zdefiniowany obrazek 
lub bez zmian przy błędzie; 
K*** - ZAPIS pojedynczej 

ikony o podanym numerze bez 
potwierdzenia 

K*** (polecenie zapisu ikony 
"K" i numer ikony) 

(początek danych) 

...xxx.... 

..x...x... 

.x.x. . 

.xxxxxxx.. 

,x.x. . 

,x.x. . 


(koniec danych) 
w trakcie zapisu świecą się na 
przemian diody Dl i D2 z różną 
szybkością oraz ignoruje błęd¬ 
ne dane; 

pozostaje w trybie programo¬ 
wania; 

L*** - OSTATNIA ikona (1..199) 
zapisuje informacje ustawień, 
która ikona ma zamykać cykl 
wyświetlania sekwencyjnego 
potwierdzenie: 

***L (numer ikony i po¬ 

twierdzenie polecenia "L“) błęd¬ 
ny numer ikony sygnalizowany 
jest komunikatem: 

"Error - Lastjcon must be 
1..199" pozostaje w trybie pro¬ 
gramowania; 

C*** - POCZĄTKOWA ikona zapi¬ 
suje informacje ustawień, któ¬ 
ra ikona ma wyświetlić się jako 
pierwsza po włączeniu zasilania 
potwierdzenie: 


***C (numer ikony i po¬ 
twierdzenie polecenia "C") błęd¬ 
ny numer ikony sygnalizowany 
jest komunikatem: 

“Error - Currjcon must be 
1 ..199" pozostaje w trybie pro¬ 
gramowania; 

V*** - PRĘDKOŚĆ wyświetlania 
sekwencyjnego (1..100) właści¬ 
wie jest to czas opóźnienia po¬ 
między wyświetlaniem ikon, im 
większa wartość, tym wolniej 
następują zmiany; 
potwierdzenie: 

***V (prędkość i potwierdzenie 
polecenia “V") błędna wartość 
sygnalizowana jest komunika¬ 
tem: 

"Error - Speed must be 1 ..100" 
pozostaje w trybie programo¬ 
wania; 

Z- ZERUJE dane ikon od ustawio¬ 
nej jako (ostatnia + 1) do koń¬ 
ca potwierdzenie: 

ZAPP 

w trakcie kasowania świecą się 
na przemian diody Dl i D2 z 
różną szybkością; 
po zakończeniu kasowania wy¬ 
świetla 
END. 

pozostaje w trybie programo¬ 
wania; 

Y - ZERUJE dane wszystkich ikon 
potwierdzenie: 

ERASE 

w trakcie kasowania świecą się 
na przemian diody Dl i D2 z 
różną szybkością; 
po zakończeniu kasowania 
END. 

pozostaje w trybie programo¬ 
wania; 

E- KONIEC 
potwierdzenie: 

END. 

powrót do trybu normalnej pra¬ 
cy 

Przy dużej ilości danych można 
definiować je najpierw jako pliki 
tekstowe o wcześniej przedsta¬ 
wionym formacie i wysyłać je jako 
pojedyncze rozkazy. Szczególną 
uwagę należy zwrócić na polece¬ 
nie K***. Teoretycznie nie jest 


ono dostępne z klawiatury. Prze¬ 
znaczone jest dla trybu wsado¬ 
wego lub skryptowego. W trakcie 
zapisu danych do pamięci 
EEPROM każdy bajt zajmuje 
lOms, dlatego występuje dość 
długa przerwa w komunikacji. 
Aby wysłać ciąg definicji należy 
pomiędzy każdym plikiem uru¬ 
chomić program opóźniający ok. 
10Oms. 

Zakładając, że pliki z danymi 
mają nazwę ICON???.txt gdzie 
??? to numer ikony, plik ostatniej 
ikony L???.txt gdzie ??? to ostat¬ 
nia ikona, plik szybkości zmian 
V???.txt gdzie ??? to szybkość i 
plik końca trybu programowania 
E.txt, a program opóźniający ma 
nazwę czekaj.exe to możemy 
stworzyć przykładowy plik wsa¬ 
dowy w postaci: 


ZAPIS.BAT 

MODĘ COM2:12.n.8.1 



Program czekaj może być dowol¬ 
nym prostym programem opóź¬ 
niającym, jaki można znaleźć w 
Internecie lub napisać samemu i 
skompilować go. Oto prosty przy¬ 
kład w Pascalu: 

CZEKAJ.PAS 

Begin 

DeiayniO); 

End. 

Z biedy można zastąpić go pole¬ 
ceniem wsadowym PAUSE i po 
każdym pliku nacisnąć spację. 
Należy także pamiętać, że przy 
tej opcji brak jest kontroli sygna¬ 
lizacji i dane muszą być bezbłęd¬ 
ne. Aby wysłać plik tekstowy z 
terminala należy wejść do menu 
"Transmisja” - "Wyślij plik teksto¬ 
wy" i podać lokalizację. Wygod¬ 
nie jest odczytać ikonę z pamię¬ 
ci, aby ją edytować. Po odczyta¬ 
niu jej można skopiować dane z 
terminala do edytora. Można też 
włączyć opcję przechwytywania 
danych do pliku. Należy wtedy 
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Układy mikroprocesorowe 


wybrać w menu "Transmisja" - 
"Przechwytuj tekst" - podaj lokali¬ 
zację pliku. Wszystkie teksty z ter¬ 
minala zapisane są w pliku teksto¬ 
wym. Jeżeli pozostawimy zworę 
J2, a program wyskoczy z trybu 
programowania, to żeby wejść po¬ 
wtórnie, należy ją zdjąć i zewrzeć 
ponownie. Dzieje się też tak po 
każdym poleceniu W*** nawet 
błędnym. 

Tryb normalnej pracy nie wymaga 
zbyt wielu opisów. Jeżeli mamy usta- 


Spis elementów 
Rezystory: 

R1 - 220 
R2-220 
R3 - 220 
R4 - 220 
R5 - 220 
R6 - 220 
R7 - 220 
R8 - 220 
R9 - 2,2k 
RIO - 2,2k 

Kondensatory: 

Cl - 1juF/16V 
C2 -33pF 
C3 -33pF 
C4-330nF 
C5- lOOnF 
C6-lOOnF 
C7-10OnF 
C8- lOOnF 
C9- lOOnF 
CIO - lOOnF 
CII -100pF/16V 

Półprzewodniki: 

Dl - LED 3R 
D2 - LED 3R 
D3 - LED 3R 
D4 - LED 3R 
D5 - LED 3R 
D6 - LED 3R 
D7 - LED 3R 
D8 - LED 3R 
D9 - LED 3R 
Dl 0-LED 3R 
Dl 1 - LED 3R 
Dl 2 - LED 3R 
Dl 3 - LED 3R 
Dl 4 - LED 3R 
Dl 5 - LED 3R 
Dl 6 - LED 3R 
Dl 7-LED 3R 
Dl 8 - LED 3R 


wionę i zapisane w pamięci parame¬ 
try i dane, to od momentu włącze¬ 
nia zasilania dzieją się następujące 
zjawiska: jeżeli zwarty J3 przepro¬ 
wadzany jest test LED, potem roz¬ 
poczyna się wyświetlanie obrazków 
począwszy od numeru C**\ Jeżeli 
zwarty J1 lub SI sekwencja nastę¬ 
puje do numeru obrazka L*** i za¬ 
czyna się od numeru 001. Jeżeli J1 
rozwarty to obrazek C*** świeci się 
na stałe. Rozwierając J1 zatrzymu¬ 
jemy cykl pozostawiając wartość 


D19 

LED 

3R 

D20 

LED 

3R 

D21 

LED 

3R 

D22 

LED 

3R 

D23 

LED 

3R 

D24 

LED 

3R 

D25 

LED 

3R 

D26 

LED 

3R 

D27 

LED 

3R 

D28 

LED 

3R 

D29 

LED 

3R 

D30 

LED 

3R 

D31 

LED 

3R 

D32 

LED 

3R 

D33 

LED 

3R 

D34 

LED 

3R 

D35 

LED 

3R 

D36 

LED 

3R 

D37 

LED 

3R 

D38 

LED 

3R 

D39 

LED 

3R 

D40 

LED 

3R 

D41 

LED 

3R 

D42 

LED 

3R 

D43 

LED 

3R 

D44 

LED 

3R 

D45 

LED 

3R 

D46 

LED 

3R 

D47 

LED 

3R 

D48 

LED 

3R 

D49 

LED 

3R 

D50 

LED 

3R 

D51 

LED 

3R 

D52 

LED 

3R 

D53 

LED 

3R 

D54 

LED 

3R 

D55 

LED 

3R 

D56 

LED 

3R 

D57 

LED 

3R 

D58 

LED 

3R 

D59 

LED 

3R 

D60 

LED 

3R 

D61 

LED 

3R 

D62 

LED 

3R 

D63 

LED 

3R 


obrazka do wyłączenia zasilania. 
Opracowano w redakcji NE 
e-mail: press-polska@pro.onet.pl 

Uwagi: 

Do zestawu przygotowano kilka przy¬ 
kładów operacji na ikonach w posta¬ 
ci plików na CDROM. Mogą one być 
udostępnione przez redakcję dla 
wszystkich chętnych. Wystarczy wy¬ 
słać e-mail w prośbą na adres press- 
polska@pro.onet.pl 
Opis zawartości dyskietki znajduje 
się w pliku CZYTAJ.TO. 


D64 

LED 

3R 

D65 

LED 

3R 

D66 

LED 

3R 

D67 

LED 

3R 

D68 

LED 

3R 

D69 

LED 

3R 

D70 

LED 

3R 

D71 

LED 

3R 

D72 

LED 

3R 

D73 

LED 

3R 

D74 

LED 

3R 

D75 

LED 

3R 

D76 

LED 

3R 

D77 

LED 

3R 

D78 

LED 

3R 

D79 

LED 

3R 

D80- 

LED 

3R 


Tl - BC857 (SMD) 

T2 - BC857 (SMD) 

T3 - BC857 (SMD) 

T4 - BC857 (SMD) 

T5 - BC857 (SMD) 

T6 - BC857 (SMD) 

T7 - BC857 (SMD) 

T8 - BC857 (SMD) 

T9 - BC857 (SMD) 

T10 - BC857 (SMD) 

Układy scalone: 

Ul -89C52 
U2-24C16 
U3 - MAX232 
U4 - 7805 

Inne: 

Q1 - 12MHz 

RAI - 8 * 2,2k 

SI - SW (mikroprzełącznik) 

Zł - ARK2 

J1 - PLS2 

J2 - PLS2 

J3 - PLS2 

J4 - PLS3 

podstawka - DIL40 

Płytka - 414-K _ 
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Układy 

Przełącznik 
dwa 

komputery - 
Jeden monitor, 
jedna 

klawiatura, 
jedna myaz 



Układ umożliwia podłączenie jednego zesta¬ 
wu monitora VGA, klawiatury i myszki do 
dwóch jednostek centralnych komputera oso¬ 
bistego PC lub kompatybilnego. Tory prze¬ 
łącznika są elektroniczne i przełączane przy 
pomocy jednego przełącznika. 


Czasami zachodzi potrze¬ 
ba użycia dwóch jednostek cen¬ 
tralnych, które wykonują odręb¬ 
ne zadania lub pracują w różnych 
systemach, albo jedna jednostka 
pracuje jako właściwa, a druga 
jako pozoracja. Obsługuje je je¬ 
den operator. Zestaw peryferiów 
w postaci monitora, klawiatury i 
myszki zajmuje w tym przypad¬ 
ku dwa razy więcej miejsca i nie 
da się ukryć, że pracują dwie jed¬ 
nostki centralne. Stosując prze¬ 
łącznik pomiędzy peryferiami, a 


jednostkami centralnymi, można 
zastosować tylko jeden zestaw. 
W sprzedaży pojawiły się prze¬ 
łączniki mechaniczne. Z powodu 
dużej ilości linii przełączanych są 
bardzo wadliwe i po kilku przełą¬ 
czeniach tracą kontakt na sty¬ 
kach. Z tych to powodów powstał 
pomysł budowy takiego przełącz¬ 
nika na bazie elektroniki. 

Budowa i działanie 

Przełącznik posiada trzy 
sekcje przełączające. Jedna sek¬ 


cja przełącza monitor i dwie jed¬ 
nakowe myszkę i klawiaturę. Opi¬ 
szemy je kolejno. Monitor stero¬ 
wany jest z karty graficznej typu 
VGA. Skrót ten to VIDEO GRA- 
PHIC ARRAY - czyli wizyjna tabli¬ 
ca graficzna. 

Wszystkie karty oparte na tym 
standardzie posiadają jednakowe 
sygnały sterujące. Są to linie od¬ 
chylania poziomego i pionowego 
(cyfrowe) oraz trzy linie kolorów 
R.G.B (czerwony, zielony i niebie¬ 
ski - analogowe). Wszystkie te li¬ 
nie (5) muszą być przełączane 
tzn. w danym momencie jeden 
zestaw musi być dołączony, a 
drugi odizolowany (elektrycznie). 
Na początku wszystko wydawa¬ 
ło się dość proste. Pomyśleliśmy, 
że można na wszystkich liniach 
zastosować przełączniki elektro¬ 
niczne typu CD4066 (4 klucze 
analogowe). Niestety parametry 
tych kluczy nie spełniały wszyst¬ 
kich niezbędnych warunków, 
więc musieliśmy zmienić podej¬ 
ście i rozwiązać to w inny sposób. 
Ze sterowaniem liniami odchyla¬ 
nia nie było większego problemu. 
Ponieważ standard sygnału jest 
typu TTL, należało zastosować 
zawory wykonane z odpowied¬ 
nich funktorów. Wykorzystano do 
tego celu dwa układy z rodziny 
74HC. Są to 112(7400) bramki 
NAND i Ul (7486) bramki XOR. 
Dwuwejściowe bramki NAND (4) 
połączone są parami. Jedna para 
obsługuje odchylanie pionowe, 
druga poziome z dwóch kart gra¬ 
ficznych. Na jednym z wejść znaj¬ 
duje się sygnał użytkowy, na dru¬ 
gim sygnał zezwalający. W mo¬ 
mencie kiedy na wejściu zezwa¬ 
lającym jest stan niski, to w tej 
bramce sygnał jest blokowany. 
Teraz należy zrobić z tych sygna¬ 
łów dwa wspólne. Załatwiają to 
bramki XOR(2). Aby zrozumieć to 
należy zajrzeć do tabel prawdy 
funktorów. 

Oto one: 

NAND 

WE1 WE2 WY 

0 0 1 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 0 
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XOR 

WE1 WE2 WY 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 O 

Dla bramki NAND, jeżeli na jed¬ 
nym z wejść jest stan niski, to sy¬ 
gnał fali prostokątnej na drugim 


z wejść nie przepływa przez 
bramkę. Dla bramki XOR, jeżeli 
na obu wejściach jest ten sam 
stan, to na wyjściu jest stan ni¬ 
ski. Cały zawór sterowany jest z 
dwóch linii z przełącznika stanów. 
Ze sterowaniem liniami kolorów 
był nieco większy problem. Po¬ 
nieważ wartość napięcia sygna¬ 
łu koloru jest w granicach max. 


ok.2V, a rezystancja wejść moni¬ 
tora wynosi 75 Ohm, trudno jest 
zastosować klucz analogowy 
CD4066. Przy napięciu zasilania 
5V rezystancja klucza wynosi 
ok.1300 Ohm, a przy 15V ok. 43 
Ohm. W tym przypadku wartość 
sygnału spada i obraz na moni¬ 
torze staje się bardzo ciemny. To 
odpada. Postanowiliśmy zasto- 
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementów na płytce drukowanej (skala 1:1) 


sować wtórniki emiterowe. Nie¬ 
stety te także nie nadawały się, 
ponieważ spadek napięcia kolek- 
tor-emiter wynosi ok. 0.4V. Obraz 
także będzie ciemny. Zastosowa¬ 
nie profesjonalnych wzmacnia¬ 
czy kluczowanych zwiększyłoby 
koszt układu. Po wielu przemy¬ 
śleniach i próbach z różnymi tran¬ 
zystorami pracującymi w różnych 
układach, doszliśmy do prostsze¬ 
go rozwiązania. Zastosowaliśmy 
układy wzmacniaczy zrealizowa¬ 
ne na tranzystorach polowych 
typu BS170 (T9..T14) i klucze 
tranzystorowe BC547 (T1..T6). 
Wszystkie trzy linie kolorów mają 
takie same układy, więc opiszemy 
działanie na podstawie pierwszego. 
Na tranzystor T9 przychodzi sygnał 
koloru R(1) przez kondensator Cl. 
Przy pomocy rezystorów R1 i R21 
polaryzujemy wstępnie bramkę 
tranzystora. W jego źródle znajdu¬ 
je się rezystor R17. Wzmocniony 
sygnał wydostaje się przez rezystor 
R18, który ma wartość 75 Ohm, czy¬ 
li jest dopasowany do wejścia mo¬ 
nitora. Tranzystor T1 sterowany jest 
przez R7 z przełącznika stanów i 
pełni rolę klucza. W momencie kie¬ 
dy jest na nim stan wysoki, tranzy¬ 
stor jest otwarty i blokuje (zwiera do 
masy) sygnał z pierwszej karty. 

Z drugiej strony podłączony jest 
taki sam wzmacniacz z kluczem 
(Tl0, R4, R22, C4, T4 i RIO), który 
obsługuje sygnał koloru R(2) dru¬ 
giej karty. Zmieniając stany napię¬ 


cia naprzemiennie na Tl i T4 
otwieramy i zamykamy odpowied¬ 
nią linię. Rezystor R27 jest wspól¬ 
ny, ponieważ płynie przez niego 
prąd tylko z jednej linii jednocze¬ 
śnie. Rezystor R15 i kondensator 
C7 tworzą filtr przeciwzakłócenio¬ 
wy, ponieważ po zasilaniu mogą 
przedostawać się sygnały z in¬ 
nych linii. W ten sam sposób dzia¬ 
łają wzmacniacze kluczowane dla 
pozostałych linii koloru. Tranzy¬ 
story Tl, T2 i T3 przełączają kolo¬ 
ry jednej karty, a T4, T5 i T6 dru¬ 
giej. Dodatkowo istnieje możli¬ 
wość zmiany jasności kolorów 
poprzez zmianę wartości napięć 
polaryzacji tranzystorów wzmac¬ 
niaczy zmieniając w niewielkim 
zakresie wartości rezystorów R21, 
R23 i R25 dla jednej karty i R22, 
R24 i R26 dla drugiej. Wartość 
napięć stałych na bramkach tran¬ 
zystorów dla każdej karty powin¬ 
na być jednakowa. W innym przy¬ 
padku zmieni się stosunek kolo¬ 
rów. Wyjścia linii kolorów z karty 
graficznej myśląc logicznie powin¬ 
ny być obciążone rezystancją 75. 
My w układzie zrezygnowaliśmy z 
tych rezystorów, ponieważ w tym 
przypadku układ zachowywał się 
lepiej niż z rezystorami. 
Wzmacniacze zasilane są napię¬ 
ciem stałym 12V. Bramki TTL za¬ 
silane są napięciem 5V. Tor mysz¬ 
ki i klawiatury jest taki sam. Na 
schemacie zaznaczone są jako "X" 
i "Y“. Opiszemy go na podstawie 


toru "X". W myszce i klawiaturze 
rolę odgrywają 2 sygnały: DATA i 
CLOCK czyli dane i sygnał taktu¬ 
jący. Dodatkowo występują wy¬ 
prowadzenia masy i zasilania(5V). 
Napięcie zasilania w różnych 
komputerach jest prowadzone w 
różny sposób i nierzadko bezpo¬ 
średnio z zasilacza bez zabezpie¬ 
czeń i może być różne w stosun¬ 
ku co do wartości, dlatego aby za¬ 
bezpieczyć się przed zwarciem i 
niepożądanym przepływem prądu 
do każdego z wyprowadzeń zasi¬ 
lania podłączono diodę Dl i D2. 
Po diodach napięcie to przecieka 
do gniazda wspólnego. Sygnały 
DATA i CLOCK z dwóch wejść po¬ 
dawane są na klucz analogowy 
CD4066(U3) i połączone są para¬ 
mi tak, aby działały przeciwsob- 
nie. Wejścia kontrolne układu ste¬ 
rowane są kluczami tranzystoro¬ 
wymi T7 i T8 przez rezystory R13 
i R14 z przełącznika stanów. Po¬ 
nieważ przełącznik stanów zreali¬ 
zowano na bramkach z układu Ul, 
który zasilany jest z 5V, a klucze 
analogowe z 15V, tranzystory te 
zamieniają poziom napięć wraz z 
rezystorami R30 i R31. Przełącz¬ 
nik stanów to dwie bramki XOR 
połączone w ten sposób, aby 
dwie linie można było sterować 
jedną. Steruje się podając stan 
niski (masę). W ten sposób zre¬ 
alizowano elektroniczne przełą¬ 
czanie trzech różnych torów. Ca¬ 
łość zasilana jest napięciem sta¬ 
łym 15V. Pozostałe napięcia zre¬ 
alizowano na rezystorach i dio¬ 
dach Zenera. Ogólny pobór prą¬ 
du powinien wynosić ok. 60mA i 
nie przekraczać lOOmA. Można 
doświadczalnie w zależności od 
posiadanego sprzętu ograniczyć 
pobór prądu do minimum zmie¬ 
niając wartości rezystorów R34 i 
R35. Trzeba to robić ostrożnie 
tak, aby wartość napięcia nie 
spadła poniżej nominałów lub 
wartość prądu nie wzrosła powy¬ 
żej krytycznej dla diod Zenera 
(ok. 200mA). 

Montaż i uruchomienie 

Konstrukcja układu pod 
względem elektrycznym nie jest 
skomplikowana. Zastosowano 
standardowe i popularne elemen- 
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ty. Montaż i kolejność montowa- wadzenia myszki i klawiatury od komputerami, należy najpierw 

nia elementów jest jak przy każ- strony wejść mają taką samą ko- upewnić się, czy mamy zainstalo- 

dym układzie elektronicznym po- lejność czyli 1-GND, 2-VCC, 3- wane jednakowe sterowniki dla 

dobna, co dość często jest opi- DTA i 4-CLK, natomiast wyprawa- myszki i klawiatury. Na początku 
sywane w różnych artykułach, dzenia karty graficznej mają za- podłączamy zestaw tylko do jed- 
Należy wspomnieć, że zwór jest mienioną kolejność kolorów nego komputera, ponieważ istnie- 

27 i te w pierwszej kolejności po- G-IN1: 1 -BI, 2-G1,3-R1,4-GND, je potencjalna możliwość popeł- 

winny być lutowane. Od strony 5-V1, 6-H1 nienia błędu i wtedy mamy mniej- 

wyjść zastosowano standardowe G-IN2: 1-R2, 2-G2, 3-B2, 4-GND, szy problem. Miejsce podłączenia 

gniazda, takie jak w kompute- 5-V2, 6-H2 klawiatury i myszki jest dowolne, 

rach. Od strony wejść zastosowa- Oznaczenia gniazd są następują- Należy jednak pamiętać, że istnie- 

no tylko niezbędne wyprowadzę- ce: G-IN1 i G-IN2 to wejścia sy- je taki związek [X-OUT1 ,X1 ,X2] 

nia bezpośrednio na płytce. W gnału z kart graficznych, oraz [Y-OUT1,Y1,Y2], Przełącznik 

sprzedaży są dostępne przewo- G-OUT1 to wyjście monitora, XI, może być dowolny, ale musi być 

dy połączeniowe lub przedłuża- X2, Y1 i Y2 to wyjścia do kompu- stabilny i posiadać dwie pozycje 
jące do peryferiów zakończone terów, X-IN1 i Y-IN1 to wejścia położenia. Zamiast przełącznika 
właściwymi wtykami. Można z myszki i komputera. Właściwe jest mechanicznego można zastoso- 

nich skorzystać lub zbudować aby układ umieścić w obudowie wać przełącznik elektroniczny, 

własne w oparciu o wtyki i kable, ekranowanej i zabezpieczonej od Jest to po prostu mały procesor 

Należy jednak pamiętać, a szcze- zwarć, ponieważ sprzęt, z którym podłączony do linii klawiatury, śle- 

gólnie w przypadku przewodu do współpracujemy jest drogi. Zanim dzący jej pracę i w przypadku na- 

VGA, aby przewody linii sygna- wlutujemy układy scalone, należy ciśnięcia odpowiedniej sekwencji 

łowych były ekranowane. Dodat- zmierzyć wartość napięć na odpo- klawiszy zmieniający stan na wej- 

kowo w listwie G2-Pin4 (GND) wiednich wyprowadzeniach. Do- ściu przełącznika stanów, 

można połączyć od strony druku brze jest stosować bezpiecznik w Opracowano w redakcji NE 

przewodem z masą znajdującą obwodzie zasilania. Zanim za- e-mail: press-polska@pro.onet.pl 
się blisko krawędzi płytki. Wypro- czniemy sprawdzać współpracę z 


R29-150 
R30 - 22k 
R31 - 22k 
R32 - 22k 
R33 -10 
R34- 100 
R35 - 240 

Kondensatory: 

Cl - 100nF 
C2 -lOOnF 
C3 -lOOnF 
C4 -lOOnF 
C5 -lOOnF 
C6 -10OnF 
C7-2,2pF/16V 
C8-2,ąjF/16V 
C9-2,2pF/16V 
CIO - 100pF/25V 
CII - 100pF/16V 
Cl 2 - 100pF/16V 

Półprzewodniki: 

Dl - BAT85 
D2 - BAT85 
D3 - BAT85 
D4 - BAT85 
DZ1 - BZX55C12 
DZ2 - BZX55C5V1 
Tl - BC547 
T2 - BC547 


T3 - BC547 
T4 - BC547 
T5 - BC547 
T6 - BC547 
T7 - BC547 
T8 - BC547 
T9-BS170 
T10-BS170 
Tli -BS170 
Tl 2 - BS170 
T13-BS170 
Tl 4 - BS170 

Układy scalone: 

Ul - 74HC86 
U2 - 74HC00 
U3 - CD4066 
U4 - CD4066 

Inne: 

Zł - ARK2 

G-OUT1 - DRB-15SR 

X-OUT1 - MDC-006 (MINIDIN6) 

Y-OUT1 - MDC-006 (MINIDIN6) 

G-IN1 - PLS6 

G-IN2 - PLS6 

XI - PLS4 

X2 - PLS4 

Y1 - PLS4 

Y2 - PLS4 

Płytka- 417-K 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - IM 
R2- IM 
R3- IM 
R4- IM 
R5- IM 
R6-1M 
R7 - 4,7k 
R8 - 4,7k 
R9 - 4,7k 
RIO -4,7k 
R11 - 4,7k 
R12 - 4,7k 
R13 - 4,7k 
R14 - 4,7k 
R15-33 
R16-33 
R17-33 
R18-75 
R19-75 
R20 - 75 
R21 - 360k 
R22 - 360k 
R23 - 360k 
R24 - 360k 
R25 - 360k 
R26 - 360k 
R27- 150 
R28-150 
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"Zakłócaci" 

pilotów 

>-K 


Układ umożliwia zablokowanie funkcji 
zdalnego sterowania poprzez pilota wszelkich 
urządzeń RTV wykorzystujących odbiornik 
podczerwieni IR. 



Kiedy oglądamy w telewizji 
nasz ulubiony program, film czy 
mecz piłki nożnej zdarza się, że 
przychodzą dzieci, biorą pilota i 
zaczynają przełączać kanały lub 
regulują inne parametry telewizo¬ 
ra, albo żona przełącza na ulu¬ 
bioną telenowelę np. "M jak mi¬ 
łość" czy "Klan", albo teściowa 
chce oglądać jakąś operę my¬ 
dlaną lub wreszcie sąsiad z na¬ 
przeciwka robi sobie kawały, wte¬ 
dy pojawia się problem. Jest kil¬ 
ka sposobów na jego rozwiązanie. 
Jednym z nich to kupno drugiego 
odbiornika TV. Drugie to kupno 
drugiego pilota, nie działającego 
na ten telewizor i włączanie go na 


czas oglądania programu oraz 
ukrycie go w mało widocznym 
miejscu, który zablokuje funkcję 
obecnego pilota. W obu przypad¬ 
kach jest to kosztowne. Jest jesz¬ 
cze jedno wyjście. Skonstruowa¬ 
nie prostego zakłócacza. Na py¬ 
tanie dlaczego nie działa pilot - 
odpowiedź jest prosta - uszkodzo¬ 
ny pilot lub wyczerpane baterie. 

Budowa i działanie 

W urządzeniach typu RTV 
odbiorniki sygnału pilota działają 
przeważnie na podczerwień. Roz¬ 
wiązanie problemu polega na cią¬ 
głym wysyłaniu fali nośnej po¬ 
przez specjalny układ generujący 


światło podczerwone w zakresie 
częstotliwości ok.30-40kHz. Jak 
wiadomo tradycyjne piloty pracują 
z częstotliwością od 36 do 38kHz. 
Niektóre typy odbiorników wypo¬ 
sażone są w bardziej rozbudowa¬ 
ne układy detekcji sygnału i biorą 
pod uwagę czas trwania nośnej. 
Jeżeli odbiega on od norm, to 
ignorują go. W takim przypadku 
potrzebny jest drugi sygnał, który 
moduluje nośną, wytwarzane są 
wtedy impulsy o określonym cza¬ 
sie trwania z częstotliwością no¬ 
śnej. Dla pilota w kodzie RC5 jest 
to ok.360Hz. 

Nasz układ składa się z dwóch ge¬ 
neratorów, nadajnika podczerwie¬ 
ni i klucza przełączającego. Ge¬ 
neratory zbudowane są w oparciu 
o popularny układ timera 555 pra¬ 
cującego jako multiwibrator asta- 
bilny. Jeden z nich (Ul) wytwarza 
częstotliwość nośną. W obwodzie 
znajduje się potencjometr, przy 
pomocy którego reguluje się czę¬ 
stotliwość. 

Elementy wyznaczające stałą cza¬ 
sową to R8, RIO i PR1 oraz C4. 
Drugi generator (U2) ma taką 
samą konfigurację jak pierwszy. 
Elementy wyznaczające stałą cza¬ 
sową to R9, R11 i C3. Nie ma tu 
potencjometru regulacyjnego. 
Wartości elementów zostały tak 
dobrane, aby częstotliwość pracy 
wynosiła ok.360Hz. Kondensato¬ 
ry C5 i C6 dołączone do wypro¬ 
wadzeń 5 pełnią rolę filtrów prze¬ 
ciwzakłóceniowych montowanych 
standardowo w tego rodzaju apli¬ 
kacji. 

Nadajnik podczerwieni składa się 
z elementów Tl, T2, R1..R4, R7 



Nowy Elektronik 2/2006 


21 




Młody Elektronik 



Rys. 2 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej (skala 1:1) 


oraz dwóch diod nadawczych 
podczerwieni Dl i D2 typu LD271. 
Ponieważ diody te posiadają dużą 
pojemność własną, zastosowano 
rezystor R1 podłączony do nich 
równolegle, który rozładowuje ją. 
Dla zwiększenia mocy wiązki pro¬ 
mieniowania zamiast jednej, za¬ 
stosowano dwie diody. Nadajnik 
ten sterowany jest poprzez rezy¬ 
stor R5 z wyjścia pierwszego ge¬ 
neratora (pin 3 - Ul). Tranzystor 
T3 pracuje jako klucz zwierający 
sygnał pierwszego generatora 
poprzez drugi. Klucz sterowany 
jest z wyjścia drugiego generato¬ 
ra (pin3 - U2) poprzez rezystor R6. 
W bazie tranzystora T3 znajduje 
się zwora przełączająca. W jednej 
pozycji podaje sygnał z U2 na 
bazę T3 uaktywniając modulację, 
a w drugim przypadku zwiera 
bazę do masy blokując modula¬ 
cję. Układ przeznaczony jest do 
zasilania prądem stałym 9..12V 
np. z baterii. 

Przy napięciu 9V pobiera prąd ok. 
40mA. Nie należy podłączać na¬ 
pięcia wyższego, myśląc że zwięk¬ 
szy to moc nadajnika. Może go tyl¬ 
ko uszkodzić. 

Montaż i uruchomienie 

Mała płytka i niewielka licz¬ 
ba elementów nie powinna spra¬ 
wić kłopotu w montażu.Należy 
jednak wykonać to starannie, po¬ 
nieważ zwarcie lub pęknięcie 
może przeszkodzić nam w uru¬ 
chomieniu układu. Wymiary płyt¬ 
ki są rzędu wielkości baterii 9V. 
Mocując układ blisko baterii, na¬ 
leży pamiętać o odizolowaniu dol¬ 
nej powierzchni płytki od metalo¬ 
wej obudowy. Ustawienie układu 
jest bardzo proste. Należy nakie¬ 
rować diody nadawcze na odbior¬ 
nik RTV. Wciskając na pilocie przy¬ 
ciski, należy regulować za po¬ 
mocą PI tak, aby pilot utracił kon¬ 
trolę nad odbiornikiem. Jeżeli to 


nie pomaga, zmieniamy pozycję 
zwory i powtarzamy czynności. 
Właściwe jest umieścić układ w 
małej obudowie i dołączyć jakiś 
przełącznik w obwodzie zasilania, 
aby można było łatwo wyłączyć je 
podczas niekorzystania z zakłóca- 
cza. 

Układ testowany był w pomiesz¬ 
czeniu zamkniętym i pracował z 
dużej odległości. Nie zmierzyli¬ 
śmy tylko czasu żywotności bate¬ 
rii. Można to wyliczyć dzieląc war¬ 
tość pojemności baterii przez 
40mA, bo tyle pobiera układ. Moż¬ 
na mieć tylko nadzieję, że wielbi¬ 
ciele manipulowania pilotami ni¬ 
gdy nie przeczytają tej lektury. 

Opracowano w redakcji NE 
e-mail: press~polska@pro.onet.pl 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 2,2k 
R2-82 
R3 - 4,7k 
R4 - 4,7k 
R5-1k 
R6-1k 
R7 - 47k 
R8- 1k 
R9- 1k 
RIO - 1,8k 
R11 - 27k 

Kondensatory: 

Cl - 100nF 
C2 -lOOnF 
C3 -lOOnF 
C4 - 3,9nF 
C5-10nF 
C6- 10nF 

Półprzewodniki: 

Dl - LD271 
D2 - LD271 
Tl - BC557 
T2 - BC547 
T3 - BC547 

Układy scalone: 

Ul - NE555 
U2 - NE555 

Inne: 

PR1 - CA6V502 (5k) 

J1 - PLS3 
Płytka- 416-K 


Wszelkiego rodzaju układy 
generujące ciekawe efekty świetl¬ 
ne zawsze cieszyły się dużym za¬ 
interesowaniem czytelników inte¬ 
resujących się tunningiem samo¬ 
chodowym. Nieraz w sobotnie 
wieczory widać na drogach po¬ 
jazdy “podbajerowane" ilumi¬ 
nacją na diodach LED. Rewela¬ 
cyjnie wyglądają samochody z 
biegającym światłem pod ma¬ 
skownicą chłodnicy. Obecnie naj¬ 
bardziej modne jest światło nie¬ 
bieskie, które z prawnego punk¬ 
tu widzenia przysługuje tylko po¬ 
jazdom specjalnym tj. policji, 
straży, pogotowiu i pojazdom rzą¬ 
dowym. Nic więc dziwnego, że 
policja konsekwentnie zatrzymu¬ 
je użytkowników samochodów ze 
świecącymi niebieskimi elemen¬ 
tami. Kończy się to zazwyczaj 
mandatem lub zabraniem dowo¬ 
du rejestracyjnego. 

W naszym projekcie wykorzysta¬ 
liśmy znany czytelnikom Nowego 
Elektronika mikrokontroler 
ST62T20C, który pozwolił na 
ograniczenie elementów układu 
do minimum, przez co uzyskali-. 
śmy prostą konstrukcję oraz nie¬ 
wielki koszt wykonania urządze¬ 
nia. Oprogramowanie na mikro¬ 
kontroler zostało napisane przy 
wykorzystaniu pakietu programo¬ 
wego Realizer. Kurs obsługi Re- 
alizera kilka lat temu był publiko¬ 
wany na łamach Nowego Elektro¬ 
nika. Obecnie na rynku jest do¬ 
stępna książka pt. "Realizer - gra¬ 
ficzne programowanie mikrokon¬ 
trolerów" opisująca bardzo do¬ 
kładnie program Realizer. Mikro¬ 
kontroler został zaprogramowany 
programatorem 1015-K, który jest 
dostępny w ofercie NE. 

Budowa urządzenia 

Na rys.1 przedstawiony został 
schemat elektryczny urządzenia, 
z którego możemy wyodrębnić 
następujące funkcjonalne bloki; 

- mikrokontrolera 

- linijki świetlej 

- zasilania 

Jak widać jest to konstrukcja bar¬ 
dzo prosta, trzy bloki, z których 
blok mikrokontrolera jest sercem 
układu. Odpowiada on za prawi¬ 
dłową pracę całego urządzenia, 
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Biegające 

światłe 

samochodowe 



popularny. Niestety zazwyczaj wiąże się z 
wysokimi kosztami. My proponujemy prosty 
tunning świetlny za niewygórowaną cenę. 


zapalanie i gaszenie diod LED na 
linijce świetlnej, zgodnie z zawar¬ 
tym w pamięci programem. Linij¬ 
ka świetlna to 10 diod LED połą¬ 
czonych z główną częścią urzą¬ 
dzenia przewodem (taśmą wielo¬ 
żyłową 11 żył). Na głównej płyt¬ 
ce znajdują się dwa przyciski, 
przy pomocy których uruchamia¬ 
ne są po kolei sekwencje pracy 
diod LED. 

Do wyprowadzeń 3 i 4 mikrokon¬ 
trolera ST62T20C standardowo 
podłączony jest rezonator kwar¬ 
cowy 8MHz. Wyprowadzenie TIM 
pin 2 mikrokontrolera podwieszo¬ 
ne jest do plusa zasilania rezysto¬ 
rem R2 o wartości 3,9k. Tak samo 
podciągnięte jest wyprowadzenie 
przerwania zewnętrznego NMI 
(pin 5), rezystorem R1 3,9k. Do 
wyprowadzenia RST reset (pin7) 
mikrokontrolera dołączony jest 
układ zerowania. Mamy tu możli¬ 
wość wyboru trzech opcji wyko¬ 
nania układu restartu procesora. 
Pierwsza wersja z użyciem rezy¬ 
stora R3 3,9k i kondensatora C7 
o pojemności IpF. Drugą wersją 
jest użycie specjalistycznego 
układu typu DS1813 umieszczo¬ 
nego w obudowie typu T092 o 
trzech wyprowadzeniach. Trzecia 


wersja to pojedynczy kondensa¬ 
tor C7 1 uF włączony między wej¬ 
ście Reset (pin7) a masę układu. 
Użycie specjalistycznego układu 
eliminuje nam kłopoty z doborem 
pojemności i rezystancji w kla¬ 
sycznym układzie zerowania. 
Diody LED Dl -Dl 0 dołączone zo¬ 
stały po kolei do wyprowadzeń 
PAO, PA1, PA2, PA3, PBO, PB1, 
PB2, PB3, PB4, PB5 które skon¬ 
figurowane są programowo jako 
wyjścia cyfrowe typu (open dra- 
in). Diody LED D1-D10 dołączo¬ 
ne zostały poprzez rezystory 
ograniczające prąd R4 - R14 o 
wartości 820Q. Anody diod dołą¬ 
czone zostały do bieguna dodat¬ 
niego źródła zasilania. 

Przycisk SI sterujący włączony 
został między masę wejście PB7 
skonfigurowane jako wejście cy¬ 
frowe z rezystorem podciągają¬ 
cym (input with puil-up). Drugi 
przycisk S2 włączony został mię¬ 
dzy masę a wejście PB6 skonfi¬ 
gurowane jako wejście cyfrowe 
(input with pull-up). 

W zasilaczu został wykorzystany 
stabilizator scalony w obudowie 
TO-220 typu 7805 dostarczający 
napięcia +5V. Zastosowano mo¬ 
stek prostowniczy Ml o wydajno¬ 


ści prądowej 1,5A. Kondensator 
elektrolityczny Cl ma pojemność 
1000pF/25V, a C3 100-470pF/16V, 
co sprawia, że układ może być 
zasilany napięciem przemiennym 
z transformatora 12-16V/AC. W 
samochodzie osobowym, gdzie 
do dyspozycji mamy instalację 
prądu stałego 12V mostek Ml za¬ 
pewnia nam odpowiednią polary¬ 
zację na wejściu stabilizatora. 
Jest to o tyle wygodne, że pod¬ 
czas podłączania nie musimy "za¬ 
przątać sobie głowy", gdzie znaj¬ 
duje się plus zasilania, a gdzie 
minus. Daje nam to gwarancję, że 
podczas uruchamiania układu 
nie popełnimy błędu. 

Działanie układu 

Po wykonaniu restartu mi¬ 
krokontrolera podczas włączania 
zasilania układu, program mikro¬ 
kontrolera przechodzi w stan 
oczekiwania na zdarzenia, który¬ 
mi są kolejne naciśnięcia przyci¬ 
sków SI i S2. 

Restart stanowi dość istotną 
sprawę w każdym mniej lub bar¬ 
dziej złożonym systemie mikro¬ 
procesorowym. Układ zerowania 
ma do spełnienia dwie zasadni¬ 
cze funkcje: zapewnienie pracy 
oscylatora dopiero po ustabilizo¬ 
waniu się napięcia zasilającego 
mikroprocesor, ustalenie mini¬ 
malnego napięcia zasilania, po 
przekroczeniu którego układ po¬ 
winien zostać ponownie zerowa¬ 
ny. Najprostszy układ zerujący 
jest przy użyciu kondensatora i 
rezystora. Układ Resetu tego 
typu cechuje się pewną bezwład¬ 
nością, co przy chwilowym zani¬ 
ku napięcia zasilającego może 
nie wykonać poprawnego Rese¬ 
tu. Zamiast układu złożonego z 
kondensatora i rezystora może¬ 
my zastosować specjalistyczny 
układ typu DS1813, który niedo¬ 
godności z doborem wartości re¬ 
zystancji i pojemności eliminuje 
całkowicie. Zajmuje on również 
Parametry techniczne: 

Zasilanie - 9-12V AC/DC 
Prąd - 45mA 
Ilość diod -10szt 
Ilość wyświetlanych kombinacji - 8 
Kolor diod - dowolny 
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mniej miejsca na płytce. powrót do poprzednio wyświetla- t8 ! I!! I ! I I ?? 

Schemat działania programu nej sekwencji. t9 II! II!!!!? 

przedstawiony jest na rys.2. Jak Tak jak już wspomniałem to, co tlO !!!!!!!!!! 

widać na rysunku program zbu- jest wyświetlane na linijce świetl- tli !!!!!!!!!? 

dowany jest z wielu elementów, nej zależy od zawartości tabel. t12 !!!!!!!!?? 

przez co sprawia wrażenie skom- Więcej na ten temat zawarte jest t13 !!!!!!!??? 

plikowanego. Sam graf programu w książce pt. “Realizer-graficzne t14 !!!!!!???? 

to ponad kilkanaście elementów, programowanie mikrokontrole- t15 *!!!!????? 

Przekonacie się jednak, że dzia- rów". t16 !!! I ?????? 

łanie programu jest bardzo pro- Zaraz po uruchomieniu program t17 ! |!??????? 

ste. automatycznie wyświetla t18 ! |???????? 

Każde naciśnięcie przycisku SI pierwszą sekwencję, która wyglą- t19 !????????? 

powoduje spełnienie warunku i da następująco: t20 ?????????? 

przejście do kolejnych części tl J????????? 

programu. Każda cześć progra- t2 11???????? Inną ciekawą kombinacją ża¬ 
rnu posiada własną tabelę z da- t3 11 ]??????? wartą w pamięci programu jest 

nymi decydującymi o kolejności t4 !!!!?????? sekwencja przedstawiona poni- 

zapalanych diod świecących na t5 !!!!!????? żej: 

linijce świetlnej. Naciśnięcie dru- t6 !!!!!!???? tl \ ????????? 

giego przycisku S2 powoduje t7 !!!!!!!??? t2 ? 1 ???????? 
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t3 ??|??????? 
t4 ???!?????? 

t5 ????!????? 
t6 ?????!???? 

t7 ??????!??? 

t8 ???????!?? 
t9 ????????!? 
tio ?????????! 
tli ????????!? 
tl2 ???????!?? 
t13 ??????!??? 

tl4 ?????!???? 
tis ????!????? 
t16 ???j?????? 

t17 ??!??????? 

t18 ?!???????? 

t19 !????????? 

W pamięci mikrokontrolera jest 


zawartych osiem różnego rodza¬ 
ju kombinacji 

Montaż układu i 
uruchomienie układu 

Budowę układu zaczyna¬ 
my od wykonania dwóch jedno¬ 
stronnych płytek drukowanych 
według wzoru przedstawionego 
na rys.3. Oczywiście najłatwiej 
zamówić płytkę lub cały kit w 
ofercie Nowego Elektronika. Nie 
będę tu opisywał procesu wyko¬ 
nania płytki, gdyż na te tematy już 
wiele napisano i powiedziano. Po 
sprawdzeniu prawidłowości połą¬ 
czeń ścieżek drukowanych mo¬ 
żemy przystąpić do montażu po¬ 
szczególnych elementów układu. 


Zaczynamy więc od wlutowania 
elementów mechanicznych, złą¬ 
cza ARK, podstawek, wykonania 
połączeń taśmą wielożyłową. Ko¬ 
lejnym krokiem jest wlutowanie 
rezystorów, kondensatorów, a na 
samym końcu półprzewodników. 
Procesor raczej powinien być 
osadzony na płytce drukowanej 
w podstawce, nie warto robić 
oszczędności na drobnych, ale 
ważnych elementach. Najlepiej 
użyć podstawki precyzyjnej za¬ 
pewniającej pewne połączenie 
wyprowadzeń mikrokontrolera z 
dalszą częścią układu. Przy wlu- 
towywaniu elementów należy 
zwrócić uwagę na odpowiednie 
umieszczenie końcówek podze¬ 
społów w płytce. Trochę więcej 
czasu musimy poświęcić na rów¬ 
ne wlutowanie diod świecących. 
Aby były one widoczne z daleka, 
najlepiej zastosować diody o 
średnicy 5mm super jasne. Aby 
być “modnym" można użyć diod 
LED koloru niebieskiego. 

Jak widzimy na płytce drukowa¬ 
nej układ stabilizatora 7805 zo¬ 
stał zamontowany w pozycji pio¬ 
nowej. Do obudowy stabilizatora 
możemy przykręcić radiator wy¬ 
gięty z blachy aluminiowej. Prąd 
pobierany przez cały układ jest 



Rys. 3a Rozmieszczenie 
elementów na płytce druko¬ 
wanej sterownika (skala 1:1) 


Rys. 3b Rozmieszczenie 
elementów na płytce druko¬ 
wanej (skala 1:1) 
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Układy 


Podsłuch 
kaloryferowy 
(ściśle tajno) 
Mado In DDR 


Zestaw 529-K 



Pomysł podsłuchu wymyślony przez służbę 
bezpieczeństwa Niemieckiej Republiki De¬ 
mokratycznej. JJkład prosty w budowie i 
łatwy w wykonaniu. 


stosunkowo nieduży, przez co nie 
wydziela się dużo ciepła na sta¬ 
bilizatorze. Uruchomienie prak¬ 
tycznie sprowadza się do spraw¬ 
dzenia napięć zasilających i włą¬ 
czenia zasilania. Myślę, że urzą¬ 
dzenie może być ciekawym uzu¬ 
pełnieniem “tuningowanego" 
auta. 

Krzysztof Górski 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 3K9 
R2 - 3K9 
R3-1K 
R4 - 820 
R5 - 820 
R6 - 820 
R7 - 820 
R8 - 820 
R9 - 820 
RIO-820 
R11 - 820 
R12-820 
R13-820 
R14-820 

Kondensatory: 

Cl - 100QuF/25V 
C2- lOOnF 
C3 - 100jUF/16V 
C4 -lOOnF 
C5-33pF 
C6-33pF 
C7 - 1pF/50V 

Półprzewodniki: 

Ml - mostek 1,5A 
LED - 3R 
LED - 3R 
LED - 3R 
LED - 3R 
LED - 3R 
LED - 3R 
LED - 3R 
LED - 3R 
LED - 3R 
LED - 3R 

Układy scalone: 

US1 - ST62T20C zaprogramowany 

Inne: 

XI kwarc 8MHz 
Podstawka - DIL20 
Płytka - 527-1-K 
Płytka - 527-2-K 


Projekt niczym z powieści 
"Rok 1984“ George Orwell. I po¬ 
myśleć, że pomysł podsłuchu 
przez kaloryfery wykorzystywała 
enerdowska służba bezpieczeń¬ 
stwa Stasi. Zorganizowany przez 
Stasi wewnętrzny aparat represji 
opierał się przede wszystkim na 
niesłychanie rozbudowanej siatce 
agentów-informatorów. Często 
donosy składali na siebie bliscy 
krewni, sąsiedzi, dozorcy kamie¬ 
nic, a nawet rodzina, w niektórych 
przypadkach biorąc za to wyna¬ 
grodzenie. Tak więc obok podsłu¬ 
chiwania konstruowanie urządzeń 
podsłuchujących stało się ko¬ 
niecznością. W dniu formalnego 
połączenia obydwu państw nie¬ 
mieckich (3 października 1990) z 
17 milionów obywateli NRD obli¬ 
cza się, że ok. 173 tys. było po¬ 
dobno zarejestrowanymi konfi¬ 
dentami Stasi. Wraz z upadkiem 
muru berlińskiego Ministerstwo 
Bezpieczeństwa Państwowego 
Ministerium fur Staatssicherheit 
zostało rozwiązane w listopadzie 
1989 r. Niewielka część oficerów i 


urzędników Stasi stanęła przed 
sądem, ale po kilku zaledwie in¬ 
dywidualnych procesach funkcjo¬ 
nariuszy wyższego szczebla Try¬ 
bunał Konstytucyjny Niemiec 
orzekł 23 maja 1995, że byli pra¬ 
cownicy Stasi nie mogą być ści¬ 
gani sądownie za działalność 
szpiegowską przeciwko zachodo¬ 
wi w okresie zimnej wojny. 
Zasada działania układu wykorzy¬ 
stuje zjawisko przenoszenia 
drgań akustycznych przez meta¬ 
lowe części zbrojenia budynku, 
rur wodociągowych, czy rur 
ogrzewania centralnego. Nie zda¬ 
jemy sobie sprawy jak grzejniki 
centralnego ogrzewania będące 
w naszych mieszkaniach mogą 
zdradzać to, o czym się mówi w 
mieszkaniu. 

Konstrukcję układu możemy po- 


Parametry urządzenia: 

(Ściśle tajne) 

Napięcie zasilania - 9V bateria 
Prąd pobierany - max 40mA 
Głośnik 8Q /0,2W 
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dzielić na następujące funkcjonalne bloki: 

- mikrofonu (czujnika) 

- przedwzmacniacza 

- wzmacniacza 

- słuchawek lub głośnika 

- źródła zasilania 

Na rys.1 przedstawiony został schemat ideowy całe¬ 
go urządzenia podsłuchowego, którego konstrukcję 
oparto o scalony wzmacniacz m.cz. typu LM386 
(KA386) US1. Rys.2 przedstawia obudowy wzmac¬ 
niacza LM386. 

Przedwzmacniacz wykonany na dwóch tranzysto¬ 
rach Tl i T2 typu BC547. Jako przetwornik elektro¬ 
akustyczny zastosowano popularny i względnie tani 
mikrofon pojemnościowy. Mikrofon pojemnościowy 
wraz z obudową ze styropianu lub gąbki izolacyjnej 
jest najważniejszą częścią urządzenia podsłuchowe¬ 
go. 

Wyjście mikrofonu pojemnościowego zostało dołą¬ 
czone do bazy tranzystora poprzez kondensator Cl 
lOOnF, mikrofon zasilany jest poprzez rezystor R1 
4k7. Między bazę tranzystora Tl a kolektor, włączo¬ 
ny został kondensator C2 o pojemności 47p, emiter 
Tl dołączony został do masy układu. Rezystor R3 
470k tworzy pętle sprzężenia zwrotnego łącząc ze 
sobą bazę Tl i emiter T2. Do kolektora Tl dołączo¬ 
na została bezpośrednio baza tranzystora T2, emi¬ 
ter T2 poprzez C3 lOOnF i R5 2k2 dołączony został 
do masy układu. Kolektor T2 poprzez rezystor R4 2k7 
dołączony został do bieguna dodatniego zasilania i 
jednocześnie poprzez kondensator C4 i potencjometr 
PR1 na wejście wzmacniacza (pin3) LM386 US1. 
Układ LM386 pracuje w swej podstawowej konfigu¬ 
racji wzmacniając sygnał akustyczny pochodzący z 
przedwzmacniacza. Wyjście wzmacniacza dołączo¬ 
ne zostało poprzez kondensator C9 IOuF do głośni¬ 
ka lub słuchawek. 

Działanie układu 

Sygnał akustyczny z mikrofonu, doprowadzo¬ 
ny jest do bazy tranzystora Tl tworzącego razem z 
T2 układ przedwzmacniacza m.cz. Wzmocniony sy¬ 
gnał akustyczny kierowany jest na wyprowadzenie 
pin 3 wzmacniacza US1 KA386 poprzez potencjometr 
POT1 o wartości 47 k . Potencjometrem tym doko¬ 
nujemy regulacji poziomu sygnału wejściowego. Mię¬ 
dzy końcówkę 1 i 8 układu scalonego włączony jest 
kondensator C7 10 F, którego zadaniem jest ustale¬ 
nie poziomu wzmocnienia napięciowego wzmacnia¬ 
cza. Przy zastosowaniu kondensatora C7 o takiej po¬ 
jemności daje nam maksymalne wzmocnienie napię¬ 
ciowe układu tj. około 46dB lub jak kto woli 200 razy. 
W takim wypadku konieczne jest zastosowanie kon¬ 
densatora odsprzęgającego zasilanie C6 na wypro¬ 
wadzeniu pin 7 tzw. BYPASS o wartości około 10 F. Z 
wyprowadzenia pin 5 układu scalonego wzmocnio¬ 
ny sygnał skierowany jest na głośnik lub słuchawki. 
Sygnał ten po zastosowaniu na wyjściu potencjome¬ 
tru ustalającego odpowiedni poziom napięcia wyj- 
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5. 7 Schemat układu podsłuchu 




Układy Audio 


Rys. 3 Rozmiesz¬ 
czenie elemen¬ 
tów na płytce 
drukowanej 
(skata 1:1) 


ściowego możemy nagrywać przy 
pomocy dowolnego urządzenia 
rejestrującego (magnetofonu, 
komputera, dyktafonu). 

Montaż 

Pracę nad urządzeniem roz¬ 
poczynamy od wykonania płytki 
drukowej według wzoru przedsta¬ 
wionego na rys.2. Tym, którzy nie 
lubią, nie chcą lub nie umieją wy¬ 
konać płytki we własnym zakresie 
polecam skorzystanie z oferty dar¬ 
mowych płytek. Szczegóły w każ¬ 
dym numerze Nowego Elektroni¬ 
ka. Kolejnym krokiem jest zgro¬ 
madzenie niezbędnych elemen¬ 
tów, po zgromadzeniu których 
możemy przystąpić do składania 
urządzenia. Podczas wykonywa¬ 
nia montażu należy zwrócić uwa¬ 
gę na jakość wykonywanych po¬ 
łączeń lutowanych. Dobrze wyko¬ 
nane połączenie jest gwarantem 
poprawnej pracy urządzenia i bra¬ 
ku problemów przy jego urucha¬ 
mianiu. Najpierw na płytce druko¬ 
wanej wlutowujemy zworki, na¬ 
stępnie podstawki pod układy 
scalone. Po wlutowaniu podsta¬ 
wek montujemy pozostałe ele¬ 
menty w następującej kolejności: 
potencjometry, rezystory, konden¬ 
satory. W końcowej fazie monta¬ 
żu lutujemy elementy półprzewod¬ 
nikowe: diody podczerwieni 
nadawcze i odbiorcze, tranzysto¬ 
ry, natomiast układy scalone osa¬ 
dzamy w podstawkach. Po wyko¬ 



naniu wszystkich połączeń luto¬ 
wanych należy usunąć resztki ka¬ 
lafonii, myjąc płytkę rozpuszczal¬ 
nikiem nitro lub acetonem (oczy¬ 
wiście w pomieszczeniu wentylo¬ 
wanym). 

Układ powinien być zasilany na¬ 
pięciem +9V pochodzącym z ba¬ 
terii lub akumulatora. Jednak przy 
zastosowaniu układu do pracy 
stacjonarnej bez potrzeby przeno¬ 
szenia urządzeń, możemy poku¬ 
sić się o wykonanie zasilacza sie¬ 
ciowego dostarczającego napię¬ 
cia stabilizowanego +9V. Uwaga! 
Napięcie zasilające musi być sta¬ 
bilizowane!!! Zmontowany układ 
najlepiej umieścić w plastykowej 
obudowie z wyłącznikiem zasila¬ 
nia, baterią zasilającą w środku 
oraz gniazdem na podłączenie 
słuchawek i mikrofonu. Jeżeli 
mamy dość miejsca, możemy 
umieścić w środku miniaturowy 
głośniczek i zastosować gniazdo, 
które po podłączeniu słuchawek 
odłączy głośnik. Umieszczając 
układ w obudowie plastykowej 
musimy pamiętać, aby potencjo¬ 
metr PR1 zastąpić potencjome¬ 
trem (o tej samej wartości 47k) 
przeznaczonym do montażu w 
obudowach. W celu ograniczenia 
poboru prądu z baterii zrezygno¬ 
waliśmy ze stosowania diody LED 
sygnalizującej obecność źródła 
zasilania. Więcej uwagi powinni¬ 
śmy poświęcić wykonaniu odpo¬ 
wiedniej komory akustycznej z 
pianki izolacyjnej lub styropianu 
z umieszczonym wewnątrz mikro¬ 
fonem. Mikrofon pojemnościowy 
delikatnie przyklejamy do rury CO 
(uwaga zimą, kiedy jest sezon 
grzewczy, układ może nie działać 
prawidłowo), następnie mikrofon 
szczelnie otaczamy pianką lub 
styropianem i całość oklejamy 
przezroczystą taśmą samoprzy¬ 
lepną. Mikrofon wcześniej musi 
mieć dolutowany przewód połą¬ 
czeniowy, który został wyprowa¬ 
dzony na zewnątrz naszego "ko- 
kona". Na przewód połączeniowy 
najlepiej użyć kilka metrów (mak¬ 
symalnie 2-3 metry) kabla mikro¬ 




fonowego w ekranie. Zasada jest 
taka - im lepszy jakościowo kabel, 
tym mniej zakłóceń w odbiorze. 
Po zmontowaniu urządzenia mo¬ 
żemy przystąpić do jego urucha¬ 
miania. Praktycznie nie powinno 
być z tym większych problemów. 
Uruchamianie sprowadza się do 
kontroli napięcia zasilania oraz 
przeprowadzenia regulacji siły 
głosu potencjometrem PR1. Pod¬ 
czas stosowania urządzenia nale¬ 
ży zachować idealną ciszę w po¬ 
mieszczeniu, w którym się prze¬ 
bywa. W zasadniczy sposób po¬ 
prawia to jakość odsłuchu. Testy 
urządzenia przeprowadzono jedy¬ 
nie w laboratorium redakcyjnym. 
UWAGA!!! Stosowanie urządzenia 
w pewnych przypadkach jest nie¬ 
legalne, a wręcz może być prze¬ 
stępstwem. 

Informacje o STASI źródło WIKI- 
PEDIA 

Krzysztof Górski 

Spis elementów 
Rezystory: 

R1 - 4k7 
R2 - 4K7 
R3 - 470K 
R4 - 2K7 
R5-2K2 
R6 -10om 

Kondensatory: 

Cl -100nF 
C2 -47pF 
C3-lOOnF 
C4-lOOnF 
C5 - 470pF/16V 
C6 - 10pF/25V 
C7 - 10pF/25V 
C8-47nF 
C9 - 10pF/25V 

Półprzewodniki: 

Tl - BC547 
T2 - BC547 

Układy scalone: 

US1 - LM386 

Inne: 

PR1 - CA6V503 (50k) 

Przewód mikrofonowy - 3m 
MIC1 - mikrofon pojemnościowy 
Gł-0,2£2/8W 

Płytka - 529-K _ 
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Wkładka 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emułsji światłoczułej 
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Wkładka 



(415-K) Impulsowy wykrywacz metali 


(527-1-K) Biegające światło samocho- 
(530-K) Tester pojedynczych ogniw dowe - płytka sterownika 

akumulatorowych NiCd i NiH 



(417-K) Przełącznik dwa komputery - jeden monitor, jedna klawiatura, 
jedna mysz 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emułsji światłoczułej 
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(414-K) Elektroniczna ikona 



(418-K) Wzmacniacz słuchawkowy z filtrem 
antypresence 



(529-K) Podsłuch kaloryferowy 



(527-2-K) Biegające światło samochodowe płytka 
modułu LED 



(528-k) Wskaźnik promieniowania ultrafio¬ 
letowego 



1416-k) "Zakłócacz" pilotów 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emułsji światłoczułej 
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Wkładka 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emulsji światłoczułej 
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Tester 

pojedynczych 

ogniw 

akumulatorowych 
NiCd I NIH 



ny wszędzie tam, gdzie zachodzi potrzeba 
sprawdzenia, czy ogniwo ma swoją pojem¬ 
ność lub czy jest sprawne. Tester jest prosty w 
budowie i uruchomieniu. 


Historia akumulatorów ni¬ 
klowych sięga czasów XIX wie¬ 
ku. Pierwszy akumulator zasado¬ 
wy NiFe (niklowo-żelazowy) zo¬ 
stał skonstruowany w roku 1899 
przez Szweda o nazwisku Jun- 
gner. Dopiero w latach trzydzie¬ 
stych XX wieku akumulatory ni¬ 
klowe otrzymały elektrody z kad¬ 
mu. W dzisiejszych czasach aku¬ 
mulatory NiCd stały się tak po¬ 
pularne, że są stosowane w elek¬ 
tronicznych urządzeniach po¬ 
wszechnego użytku. Akumulato¬ 
ry te charakteryzują się dużą ilo¬ 
ścią zgromadzonej energii w sto¬ 
sunku do ich masy, możliwością 
poboru dużych prądów, długim 
czasem życia i dużą ilością cykli 
ładowania i rozładowania. Pod¬ 
stawową wadą tych akumulato¬ 
rów jest to, że zawierają one tok¬ 
syczny kadm, szkodliwy dla śro¬ 
dowiska naturalnego. Dlatego 
akumulatorów NiCd pod żadnym 
pozorem nie należy wyrzucać na 


śmieci. W wielu sklepach znaj¬ 
dują się specjalne pojemniki, do 
których możemy wrzucać zuży¬ 
te baterie i akumulatory. 

Innym rodzajem akumula¬ 
torów, jakie możemy testować 
prezentowanym urządzeniem, są 
akumulatory NiMH (niklowo-me- 
taliczno-wodorkowe), które mają 
podobne parametry jak NiCd. 
Przede wszystkim nie zawierają 
szkodliwego kadmu, są lżejsze i 
gromadzą większą ilość energii. 
Ich wadą jest skomplikowany i 
drogi proces produkcji, a co za 
tym idzie - wysoka cena w po¬ 
równaniu z akumulatorami niklo¬ 
wo-kadmowymi. Napięcie nała¬ 
dowanego ogniwa NiMH, podob¬ 
nie jak NiCd wynosi 1,2V, a roz¬ 
ładowanego 1,0V. O ile akumu¬ 
latory NiCd można ładować 
szybko w czasie do kilkunastu 
minut, to ładowanie szybkie aku¬ 
mulatora NiMH nie powinno być 
krótsze niż 1 godzina. Wniosek 


stąd, że akumulatorów NiMH nie 
powinno się ładować ładowarka¬ 
mi przeznaczonymi do ładowa¬ 
nia akumulatorów niklowo-kad¬ 
mowych, ponieważ może to do¬ 
prowadzić do uszkodzenia ogni¬ 
wa. Powinni o tym pamiętać 
użytkownicy wszelkich urządzeń 
powszechnego użytku. Nasz 
układ oprócz sprawdzania stanu 
naładowania akumulatorów, 
może służyć do testowania zwy¬ 
kłych ogniw węglowo-cynko- 
wych, czy też ogniw alkalicz¬ 
nych. Zapewne wiadomo, że po¬ 
ziom napięcia na nowym ogniwie 
węglowo-cynkowym lub ogniwie 
alkalicznym wynosi około 1,5V, 
czyli więcej o 0,3V niż w akumu¬ 
latorach NiCd i NiMH. Należy to 
uwzględnić podczas skalowania 
naszego testera. 

Schemat elektryczny teste¬ 
ra przedstawiony został na rys.1. 
Z konstrukcji możemy wyodręb¬ 
nić następujące funkcjonalne 
bloki: 

część pomiarowa 
układ LM3914 
linijka świetlna 

Część pomiarowa dosto¬ 
sowana jest do pomiaru akumu¬ 
latora bez obciążenia, jak i z ob¬ 
ciążeniem. Naciśnięcie przyci¬ 
sku SI powoduje przyłączenie 
do badanego ogniwa rezystora 
obciążającego 2om/4W. Sercem 
urządzenia jest sterownik listwy 
diod elektroluminescencyjnych 
typu LM3914. Jest to 18-końców- 
kowy układ scalony, przetwarza¬ 
jący analogowe napięcie wej¬ 
ściowe na sygnały sterujące wy¬ 
świetlaczem listwowym. Układ 
LM3914 mierzy napięcie przy¬ 
chodzące z części pomiarowej, 
a wynik wyświetlany jest w po¬ 
staci zapalonej diody na linijce 
złożonej z 10 diod LED. Wąski 
zakres monitorowanego napię¬ 
cia umożliwia otrzymanie do¬ 
kładnych wskazań bez koniecz¬ 
ności stosowania złożonego i 
kosztownego wskaźnika. Struk- 

Parametry techniczne: 

Napięcie zasilania 4,5-9V 
Prąd (przy 9V) 32mA 
U wej 0,9-1,S5V 
I obc - 0,5A 
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tura wewnętrzna układu LM3914 
składa się z 10 komparatorów, 
otrzymujących napięcia odnie¬ 
sienia za pośrednictwem precy¬ 
zyjnego dzielnika napięcia. 
Ujemne wejścia komparatorów 
są połączone przez bufor z wej¬ 
ściem analogowym sterownika. 
Diody LED są sterowane bezpo¬ 
średnio przez wyjścia kompara¬ 
torów. Końcówka 9 pozwala wy¬ 
brać punktowy albo paskowy 
tryb wyświetlania. W naszej kon¬ 
strukcji tryb wyświetlania ustala¬ 
ny jest poprzez ustawienie zwor¬ 


ki JP1. Poziomy komparatorów 
są tak dobrane, że świecenie są¬ 
siednich diod zachodzi na siebie 
z niewielkim (około 1mV) margi¬ 
nesem. Diody LED włączone zo¬ 
stały anodami do bieguna dodat¬ 
niego zasilania poprzez rezystor 
R7 o wartości 220 om. 

Układ LM3914 pracuje w swej fa¬ 
brycznej aplikacji, w której wej¬ 
ście pomiarowe SIG IN (pin5) 
US1 LM3914 dołączone zostało 
do suwaka potencjometru PR1. 
Potencjometr PR2 i rezystor R2 
ustalają poziom napięcia na wej¬ 


ściu RHI (pinl) US4 LM3914. 

Działanie układu 

Jest proste. Po włączeniu 
zasilania należy badane ogniwo 
umieścić w części pomiarowej, 
na linijce powinna się zapalić 
dioda odpowiadająca poziomo¬ 
wi napięcia na akumulatorze 
(ogniwie). Po naciśnięciu przyci¬ 
sku SI akumulator (ogniwo) jest 
obciążane rezystorem 2om/4W, 
na linijce zapali się dioda odpo¬ 
wiadająca napięciu ogniwa pod 
obciążeniem. Przy akumulatorze 


Rewolucja na rynku 
automatyki 



Mhouse - nowa filozofia projek¬ 
towania, wzornictwa i instalacji urzą¬ 
dzeń - na każdym etapie podporząd¬ 
kowana idei "ZRÓB TO SAM" 

Nowa linia siłowników i akcesoriów 
Mhouse to rewolucja w systemach au¬ 
tomatyki dla domów. Seria została za¬ 
projektowana i wykonana z myślą o 
tych użytkownikach, którzy podejmują 
się samodzielnego montażu. Koncep¬ 
cja ta wymaga tylko niewielkiego, 
ogólnotechnicznego przygotowania 
osoby instalującej te urządzenia. 

Do tej pory, przyszły użytkownik sys¬ 
temu automatyki dokonując zakupu 
dowolnego zestawu w jednej z auto¬ 
ryzowanych firm dealerskich, zlecał 
jednocześnie montaż i uruchomienie 
urządzeń wykwalifikowanym i upraw¬ 
nionym instalatorom. Teraz możesz 
zrobić to sam! 


ŁATWO, ŁATWIEJ, MHOUSE! 

Produkty Mhouse zawierają 
rozwiązania techniczne maksymalnie 
ułatwiające instalację i uruchomienie 
systemu. Gwarantują bezpieczeństwo 
zarówno podcMhouse - nowa filozo¬ 
fia projektowania, wzornictwa i insta¬ 
lacji urządzeń na każdym etapie pod¬ 
porządkowana idei “ZRÓB TO SAM" 
oraz montażu jak i późniejszej eksplo¬ 
atacji. Instrukcje dołączone do każde¬ 
go produktu, dokładnie wyjaśniają i 
pokazują fazy zabudowy i okablowa¬ 
nia siłowników. Wszystkie urządzenia 
wspomagające (fotokomórki, prze¬ 
łącznik kluczykowy, lampa ostrzegaw¬ 
cza), współpracujące z centralą ste¬ 
rującą, zasilane są napięciem bez¬ 
piecznym - 24V. Okablowanie elek¬ 
tryczne może więc wykonać osoba 
bez specjalnych uprawnień. Ponadto 
rewolucyjny system dwużyłowej szy¬ 
ny zasilająco-sygnałowej ECSbus 
ogranicza ilość przewodów elektrycz¬ 
nych koniecznych do obsługi syste¬ 
mu, do niezbędnego minimum. Prze¬ 
myślany system kodów barwnych i 
niewrażliwość na zmianę biegunowo¬ 
ści zapobiega pomyłkom podczas 
podłączania przewodów i zapewnia 
prawidłowe wykonanie instalacji. 
Nadajniki radiowe (piloty), dołączone 
do każdeg zestawu, są już fabrycznie 
programowane do centrali sterującej 
i gotowe do sterowania bramą z moż¬ 
liwością wykorzystania kilku trybów 
jej obsługi. W prostym procesie pro¬ 


gramowania centrali (zmiany ustawień 
fabrycznych) można dopasować jej 
sposób działania do indywidualnych 
wymagań każdego użytkownika. Prze¬ 
myślany i skuteczny system awaryjne¬ 
go wysprzęglania siłownika, niezbęd¬ 
ny przy awarii zasilania, umożliwia 
łatwe odblokowanie automatu, nawet 
jedną ręką (!) 

ra; 

- siłowniki lub siłownik 

- centralę sterującą 

- piloty (nadajniki radiowe) 

- komplet fotokomórek 

- lampę sygnalizacyjną 

- przełącznik kluczowy 


- czytelną instrukcję obsługi 
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Układy mikroprocesorowe 



1,2V 1Ah wartość płynącego prą¬ 
du przez rezystor może mieć 
wartość około 530mA. 

Montaż i uruchomienie 

Wzór płytki drukowanej 
wraz z rozmieszczeniem elemen¬ 
tów przedstawiony został na 
rys.2. Po wykonaniu płytki dru¬ 
kowanej według wzoru należy 
sprawdzić poprawność ścieżek 
drukowanych. Po oszlifowaniu 
krawędzi płytki i zabezpieczeniu 
rozpuszczoną w spirytusie kala¬ 
fonią powierzchni miedzianych 
możemy przystąpić do montażu. 
Czytelnicy Nowego Elektronika 
mogą skorzystać z oferty darmo¬ 
wych płytek (szczegóły we¬ 
wnątrz każdego numeru). Z wy¬ 
konaniem montażu nie powinni- 



Rys. 2 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej (skala 1:1) 


śmy mieć większych problemów. 
Jedynym utrudnieniem dla po¬ 
czątkujących elektroników może 
być duża ilość diod LED. które 
należy zamontować równo na 
jednej wysokości. Montaż ele¬ 
mentów na płytce rozpoczynamy 
od wykonania zworek. Następnie 
wlutowujemy elementy mecha¬ 
niczne, złącza, podstawki. Kolej¬ 
nym krokiem jest montaż rezy¬ 
storów, potencjometrów, kon¬ 
densatorów, a na samym końcu 
montujemy elementy półprze¬ 
wodnikowe. Układ scalony osa¬ 
dzamy w podstawce, dopiero po 
całkowitym zmontowaniu i 
wstępnym uruchomieniu układu 
polegającym na sprawdzeniu na¬ 
pięć zasilających w różnych 
punktach układu. Trochę więcej 
czasu musimy poświęcić przy 
montażu diod LED tworzących li¬ 
nijkę. Najlepiej zastosować dio¬ 
dy o średnicy 3mm w różnych 
kolorach odpowiednio dla róż¬ 
nych poziomów napięć. I tak np. 
dla napięć od f,25-1,5 czerwo¬ 
ny, dla 1,2-1,1 zielony, poniżej 
1,1V kolor żółty. Oczywiście ko¬ 
lor diod możemy dobrać indywi¬ 
dualnie według własnego 
upodobania kolorów. 

Skalowanie przyrządu 

Po wstępnym uruchomie¬ 
niu i zmontowaniu układu może¬ 


my przystąpić do wyskalowania 
naszego wskaźnika. W tym celu 
musimy dysponować miernikiem 
uniwersalnym oraz kilkoma świe¬ 
żo naładowanymi akumulatorami 
i nowymi ogniwami (bateriami 
paluszkami). 

Równolegle z badaną baterią 
(akumulatorem) podłączamy 
miernik uniwersalny przełączony 
na pomiar napięcia i zakres po¬ 
miarowy do 2V. Do kalibracji 
miernika będziemy używać po¬ 
tencjometrów montażowych PR1 
i PR2. 

Przy napięciu wejściowym oko¬ 
ło 1,5V regulujemy potencjome¬ 
trami PR1 i PR2 aż do chwili włą¬ 
czenia się ostatniej diody na li¬ 
nijce świetlnej. Następnie podłą¬ 
czamy ogniwo akumulatora o 
napięciu 1,25V. Powinna się za¬ 
palić dioda odpowiednio niżej. 
Diody między tymi wskazaniami 
najlepiej, aby miały kolor czer¬ 
wony (akumulator, bateria 
sprawna). Te same czynności 
wykonujemy dla napięć 1,1,1,2V 
oraz poniżej IV. Ogniwa może¬ 
my zastąpić regulowanym zasi¬ 
laczem, który ma możliwość do¬ 
kładnej regulacji napięcia w za¬ 
kresie 0-2V. W ostateczności bie¬ 
rzemy baterię np. 4,5V i poten¬ 
cjometr 10k. Stałe wyprowadze¬ 
nia potencjometru wlutowujemy 
między + a - baterii a suwak i "- 
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Wzmacniacz 
słuchawkowy 
z filtrem 
antypresence 


Zestaw 418-K 



Układ wzmacnia częstotliwości akustyczne . 
Posiada skokową i płynną regulację wzmoc¬ 
nienia oraz przełączny filtr obniżający po¬ 
ziom częstotliwości z zakresu głosu ludzkiego. 


Młody Elektronik 

" baterii dołączamy do testera. W 
ten sposób otrzymujemy dosyć 
dobre źródło regulowanego na¬ 
pięcia, które możemy wykorzy¬ 
stać do skalowania przyrządu. 
Całość urządzenia najlepiej 
umieścić w plastykowej obudo¬ 
wie, w której zmieści się płytka 
drukowana i bateria zasilająca. 
Na obudowie umieszczamy dio¬ 
dy LED, włącznik zasilania, przy¬ 
cisk SI oraz elektrody do przy¬ 
łączenia badanych ogniw. Za¬ 
miast elektrody pomiarowe mo¬ 
żemy wykorzystać specjalne ko¬ 
szyczki na pojedyncze akumula¬ 
tory. Koszyczki tego typu dosta¬ 
niemy w każdym sklepie z czę¬ 
ściami elektronicznymi. Kon¬ 
strukcja układu jest bardzo pro¬ 
sta, że praktycznie nawet po¬ 
czątkujący elektronik będący na 
początku swej kariery elektro¬ 
nicznej złoży i uruchomi układ 
bez większych problemów. 
Informacje o akumulatorach źró¬ 
dło (katalog ELFA) 

Krzysztof Górski 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 -2x1 om/2W 
R2-1k 
R3 - 3k9 
R4- 1k 
R5 - 220om 

Półprzewodniki: 

Dl - LED 3G 
D2 - LED 3G 
D3 - LED 3G 
D4 - LED 3G 
D5 - LED 3Y 
D6- LED 3Y 
D7- LED 3Y 
D8- LED 3R 
D9 - LED 3R 
D10-LED 3R 

Układy scalone: 

US1 -LM3914 

Inne: 

PR1 - CA6H503 (50k) 

PR2 - CA6H202 (2k) 

JP1 - PLS2 + MJ-6B' 
Płytka - 530-K 


Przykłady zastosowania 
wzmacniacza słuchawkowego same 
określą pomysł konstrukcji i zastoso¬ 
wania: 

- naprawa urządzeń elektroaku¬ 
stycznych, aby nie przeszkadzać 
dźwiękiem innym 

- budowa urządzeń elektroaku¬ 
stycznych, np. instrumenty mu¬ 
zyczne 

- zabawa w karaoke, filtr tłumi gło¬ 
śność mowy 

- kontemplacyjne słuchanie muzy¬ 
ki 

- wzmocnienie sygnałów urządzeń 
podsłuchowych 

Budowa i działanie 

Wzmacniacz słuchawkowy 
zbudowany jest jako stereofoniczny, 
czyli posiada dwa niezależne tory au¬ 
dio i składa się z kilku bloków. Opi¬ 
szemy to na podstawie jednego ka¬ 
nału (LEWEGO). Zacznijmy od koń¬ 
ca, bo tak powinno konstruować się 
urządzenia elektroniczne, przynaj¬ 
mniej wzmacniacze akustyczne. Sto¬ 


pień mocy zrealizowany jest na 
wzmacniaczu operacyjnym mocy, ja¬ 
kim jest LM386(U1). Jest to układ 
przeznaczony specjalnie do budowy 
tego typu wzmacniaczy, a także znaj¬ 
duje zastosowanie we wzmacnia¬ 
czach AM-FM, przenośnym sprzęcie 
audio, interkomach oraz urządze¬ 
niach zasilanych bateryjnie. Posiada 
niewielką liczbę elementów ze¬ 
wnętrznych. Jego napięcie zasilania 
jest w dość szerokim zakresie 4..18V 
i nie musi być symetryczne. Pobiera 
niewielki prąd jałowy ok. 4mA. Po¬ 
siada wejścia do skokowej regulacji 
wzmocnienia w zakresie 20,50,200. 
Jego moc znamionowa wynosi 
ok.0,8W, a pasmo przenoszenia 
300kHz. Pomiędzy wyprowadzenia¬ 
mi 1 i 8 umieszczone są dwa elemen¬ 
ty ustalające wzmocnienie. Są to kon- 
densator C17(10pF) i rezystor 
R36(1,2k). W tym przypadku jego 
wzmocnienie wynosi 50. Przy braku 
rezystora wzmocnienie wynosi 200. 
Przy niepodłączonych elementach 
wzmocnienie wynosi 20. Zmieniając 
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wartość rezystora można uzyskać 
wartości pośrednie. Sygnał do wej¬ 
ścia wzmacniacza doprowadzany 
jest poprzez przełącznik z dwóch 
wtórników emiterowych zrealizowa¬ 
nych na tranzystorach T3 i T4. W 
gałęzi jednego znajduje się filtr po¬ 
dwójne T 1 , w drugim tylko rezystor 
równoważący. Filtr ten działa w ten 
sposób, że tłumi sygnały częstotliwo¬ 
ści mowy uwydatniając jednocześnie 
krańce pasma akustycznego, czyli 
basy i soprany. Częstotliwość środ¬ 
kowa wynosi 4,3kHz. W ten sposób 
zrealizowany jest podobnie efekt 
"kontur”. W skład tego filtru wchodzą: 
R25, R27, Cl 1 i CIO, C9, R31. Rezy¬ 
stor R29 zaznaczony gwiazdką 
zmniejsza poziom tłumienia filtru i 
dobierany jest indywidualnie. Do¬ 
myślną wartością jest IM. Wtórniki 
emiterowe są takie same i zastoso¬ 
wane zostały dlatego, że przełącznik 
ma tylko dwie sekcje, a filtr musi być 
odłączny z obydwu stron, aby nie 
wnosił tłumiennośoi. Sygnał na bazy 


wtórników podawany jest przez re¬ 
zystory 1 k (R7 i R8) z zaworu regulu¬ 
jącego wzmocnienie wejściowe. Re¬ 
zystory R13 i R15 wytwarzają napię¬ 
cie polaryzacji wstępnej dla wtórni¬ 
ków. Kondensatory Cl i C2 oddzie¬ 
lają składową stałą, jaka powstaje na 
dzielniku R1 i Tl. Elementem regu¬ 
lacyjnym jest tranzystor połowy mocy 
Tl (IRF840). Przy małych wartościach 
napięć pracuje on jako rezystor o 
zmiennej wartości, zależnej od przy¬ 
łożonego napięcia na bramkę. Dla 
tego typu tranzystora wartość napię¬ 
cia została wyznaczona doświadczal- 
nie i waha się w granicach ok. 
3,2..3,4V. Ponieważ jest to bardzo 
mały zakres napięć, należało zasto¬ 
sować dodatkowy układ, który wy¬ 
tworzy takie napięcie. W skład tego 
układu wchodzą: R35 ograniczający 
wartość prądu, dioda Zenera 4,7V 
obniżająca i stabilizująca napięcie na 
wypadek bateryjnego zasilania ukła¬ 
du oraz dzielnik rezystorowo-poten- 
cjometryczny. Kondensatory Cl 5, 


Cl 6 i C23 tłumią zakłócenia. Głów¬ 
nym regulatorem jest potencjometr 
PI. Podłączony jest do rezystorów 
R34 i R33, którymi ustala się górny i 
dolny próg regulacji. Napięcie regu¬ 
lacyjne podawane jest na dwa osob¬ 
ne potencjometry montażowe (PR1 i 
PR2), którymi ustala się dokładnie 
proporcje napięć dla każdego kana¬ 
łu czyli balans. 

Tranzystory IRF840 są dużej mocy. 
Nie występuje tu taka. Wybrane zo¬ 
stały spośród wielu, z powodu lep¬ 
szych parametrów regulacyjnych. W 
części regulacyjnej zastosowano 
kondensatory nieelektrolityczne, po¬ 
nieważ wnoszą one dużo szumu. 
Wejście i wyjście układu oddzielone 
jest galwanicznie przy pomocy kon¬ 
densatorów Cl i C21. Na wyjściu 
znajduje się układ zabezpieczający 
przed wzbudzaniem się wzmacnia¬ 
cza na częstotliwościach ponadaku- 
stycznych w postaci filtru, szerego¬ 
wo podłączonych rezystora FOS 
kondensatora C19. Nom istne ns- 


Nowy Elektronik 2/2006 


37 




Układy Audio 



Rys. 2 Rozmiesz¬ 
czenie elementów 
na płytce druko¬ 
wanej (skala 1:1) 


nie mierzy się Je i dobiera pary rezy¬ 
storów, które odpowiadają tym war¬ 
tościom. Rezystory łączone są rów¬ 
nolegle. Wartość rezystancji w takim 
układzie maleje. Wzór matematycz¬ 
ny określający wartość rezystorów 
łączonych równolegle to: 

Rx = (R1 * R2) / (R1 + R2) 


pięcie zasilania układu wynosi 12V, 
a pobór prądu przy tym napięciu 
wynosi ok. 40mA. Obciążeniem 
może być głośnik lub słuchawki o 
rezystancji większej niż 8 Ohm. 

Montaż i uruchomienie 

Niewielka liczba elementów i 
mała płytka powoduje, że układ jest 
prosty w montażu. 

Jest kilka miejsc, na które należy 
zwrócić uwagę. Jednym z nich jest 
montaż elementów filtru. Zmiana ich 
wartości prowadzi do zmiany często¬ 
tliwości tłumienia. Jeżeli robimy to 
świadomie, możemy dostosować 
wartość częstotliwości do naszego 
słuchu. Wartość rezystorów boczni¬ 
kujących R29 i R30 nie jest krytycz- 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 3,6k 
R2 - 3,6k 
R3-1k 
R4-1k 
R5-1k 
R6-1k 
R7-1k 
R8-1k 
R9-1k 
RIO-lk 
R11- 1k 
R12- 1k 
R13-lOOk 
R14-lOOk 
R15- 120k 
R16-120k 
R17 - 2,2k 
R18 - 2,2k 
R19 - 2,2k 
R20 - 2,2k 
R21 -100 
R22-100 
R23-100 
R24-100 
R25 - 5k 
R26 - 5k 


na. Jeżeli chcemy, aby filtr tłumił 
maksymalnie, możemy ich nie mon- 
tować. Drugim miejscem jest dobór 
wartości elementów w układzie do¬ 
starczającym napięcie regulacji 
wzmocnienia. Najistotniejsze są re¬ 
zystory R33 i R34. 

Ponieważ każdy element posiada 
tolerancję, należy liczyć się z rozbież¬ 
nością napięć. Na płytce zostało 
przewidziane miejsce na dodatkowe 
rezystory, które przyłączone są rów¬ 
nolegle do właściwych oznaczone 
jako R33' i R34' (na schemacie nie- 
uwzględnione), aby precyzyjnie moż¬ 
na było ustawić ich wartości. Robi się 
to w ten sposób, że zamiast rezysto¬ 
rów podłącza się potencjometry i 
ustawia właściwe wartości. Następ¬ 


R27 - 5k 
R28 - 5k 
R29-* IM 
R30-* IM 
R31 - 22k 
R32 - 22k 
R33 - * 22k 
R34 - * 3,3k 
R35 - 330 
R36 -1,2k 
R37 -1,2k 
R38-10 
R39-10 

Kondensatory: 

Cl -680nF 
C2- 680nF 
C3 -680nF 
C4 - 680nF 
C5 -680nF 
C6 -680nF 
C7 - 680nF 
C8 -680nF 
C9 -10nF 
CIO-IOnF 
CII -10nF 
C12-10nF 
C13-10nF 
C14-10nF 


gdzie Rx to wartość wypadkowa, a 
R1 i R2 to wartości łączonych rezy¬ 
storów. Zamiast rezystorów można 
było zastosować potencjometry pre¬ 
cyzyjne, ale zwiększyłoby to niepo¬ 
trzebnie rozmiary płytki. Operacja 
doboru rezystorów jest jednorazowa 
i nie powinna sprawić większego kło¬ 
potu. Układ może być zasilany z ba¬ 
terii lub zasilacza. W drugim przypad¬ 
ku oraz przy zastosowaniu długich 
przewodów zasilających, należy od 
strony druku dolutować kondensa¬ 
tor elektrolityczny 100pF/16V. Zabez¬ 
pieczy on układ przed zakłóceniami. 
Przewody sygnałów wejściowych 
oraz słuchawkowych powinny być 
ekranowane. 

Opracowano w redakcji NE 
e-mail: press-polska@pro.oneLpl 


Cl 5 - 47pF/16V 
Cl 6 - 10pF/16V 
Cl 7 -10pF/16V 
Cl 8 -10pF/16V 
Cl 9 - 47nF 
C20 - 47nF 
C21 -220pF/16V 
C22 - 220pF/16V 
C23 - 680nF 

Półprzewodniki: 


Dl 

- BZX55C4V7 

Tl 

- IRF840 

T2 

- IRF840 

T3 

- BC547 

T4 

- BC547 


T5 - BC547 
T6 - BC547 

Układy scalone: 

Ul - LM386 
U2 - LM386 

Inne: 

PI - 1k 

PR1 - CA6H253 (25k) 

PR2 - CA6H253 (25k) 

PX1 - przełącznik dwusekcyjny 
Płytka-418-K _ 
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Wskaźnik 

promieniowania 

uHnffioleitowego 



Chcesz się bezpiecznie opalać - zbuduj wskaź¬ 
nik promieniowania UV. Wskaźnik informu¬ 
je o intensywności promieniowania TJV, jakie 
dociera ze Słońca na Ziemię. 


Wreszcie nastała wiosna! 
Zima tego roku była bardzo długa i 
uciążliwa. Jeszcze kilka tygodni 
temu śniegu było tyle, że można 
było spokojnie uprawiać sporty zi¬ 
mowe. Ale na szczęście jest coraz 
cieplej, dni są coraz dłuższe, a przy¬ 
roda budzi się do życia. Zapewne 
już za dwa miesiące nasze plaże w 
nadmorskich miejscowościach za¬ 
pełnią się amatorami słonecznych 
kąpieli. Nie każdy z amatorów sło¬ 
necznych kąpieli zdaje sobie spra¬ 
wę z niebezpieczeństw, jakie niesie 
ze sobą zbyt długie opalanie na pla¬ 
ży, jak i zbyt intensywne korzysta¬ 
nie z solarium. 

Promieniowanie o fali krótszej niż 


430 nm, niewidzialne dla ludzkiego 
oka, nazywane jest promieniowa¬ 
niem ultrafioletowym UV. To właśnie 
promieniowanie oddziałując na 
ludzką skórę, wywołuje efekt wzmo¬ 
żonej pigmentacji, czyli opalania. 
Światło słoneczne zawiera całe 
spektrum promieniowania, łącznie z 
promieniowaniem ultrafioletowym, 
którego długość fali zawiera się po¬ 
między 400 a 220 nm. 
Promieniowanie ultrafioletowe dzieli 
się na trzy rodzaje: 

- UVC - 200-280 nm - ten rodzaj 
promieniowania jest prawie całko¬ 
wicie pochłaniany przez warstwę 
ozonową atmosfery, otaczającą 
kulę ziemską, tak więc promienie 


ELECTROMAGNETIC SPECTRUM 


*— Ultraviołet — * -Visible - - - »— łnfrared —► 



360 [nm] 


ULTRAVIOLET SPECTRUM 

Rys. J Spektrum promieniowania ultrafioletowego (źródio internet) 
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UVC nie występują w świetle sło¬ 
necznym docierającym do po¬ 
wierzchni Ziemi. Promieniowanie 
UVC wykorzystuje się na przykład 
w warunkach laboratoryjnych do 
sterylizacji, czyli odkażania i za¬ 
bijania chorobotwórczych mikro¬ 
organizmów jak np. bakterii. 

- UVB - 280-320 nm - stanowi ono 
5 % całego promieniowania ultra¬ 
fioletowego docierającego do po¬ 
wierzchni Ziemi. To ono jest od¬ 
powiedzialne za pojawianie się ru¬ 
mienia i oparzeń słonecznych, a 
także powoduje pigmentację, 
czyli efekt opalonej skóry. 

- UVA - 320-400 nm - dodatkowo 
zakres UVA został podzielony na 
dwie podgrupy: 

UVA - I czyli fale długie 340- 
400 nm 

UVA-II czyli fale krótkie 320- 
340 nm 

Promieniowanie UVA stanowi 95 
% całego promieniowania ultra¬ 
fioletowego docierającego do po¬ 
wierzchni Ziemi. Nie powoduje 
powstawania rumienia i popa¬ 
rzeń, natomiast powoduje pig¬ 
mentację skóry czyli opaleniznę 
oraz jak się okazało w ostatnim 
czasie to ono jest głównie odpo¬ 
wiedzialne za tzw. fotostarzenie 
się oraz zmiany nowotworowe 
skóry. 

Budowa 

Na rys.2 przedstawiony został 
schemat ideowy wskaźnika obecno¬ 
ści promieniowania ultrafioletowe¬ 
go. Konstrukcję wskaźnika możemy 
podzielić na następujące funkcjonal¬ 
ne bloki: 

- detektora 

- wzmacniacza 

- wskaźnika 

Z racji trudności z nabyciem odpo¬ 
wiednich fotodiod jak i ze zbyt wy¬ 
górowanymi cenami, postanowili¬ 
śmy wykorzystać jako detektor dio- 



Rys. 3 Charakterystyka promie¬ 
niowania diody L-7113UVC 
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dę nadawczą ultrafioletu L- 
7113UVC. Dioda ta emituje promie¬ 
niowanie ultrafioletowe w paśmie od 
350 do 450nm, wykres promienio¬ 
wania przedstawiony został na rys.3. 
Jako wzmacniacz wykorzystany zo¬ 
stał układ TL072CP w obudowie 
dip8 zawierający w swej strukturze 
dwa wzmacniacze operacyjne. 
Wzmacniacz ten zasilany jest napię¬ 
ciem symetrycznym. Wskaźnik to 
układ LM3914 będący sterownikiem 
listwy 10 diod elektroluminescencyj¬ 
nych. 

Dioda Dl L-7113UVC została włączo¬ 
na zaporowo między ujemny biegun 
źródła zasilania, a wejście odwraca¬ 
jące pin2 układu US1 TL072. W pętli 
ujemnego sprzężenia zwrotnego 
włączony został rezystor R1 1M oraz 
kondensator Cl lOpF. Wejście nie- 
odwracające pin3 zostało dołączone 
do środka źródła zasilania GND. 
Wyjście pin 1 dołączono poprzez re¬ 
zystor R21 k do wejścia nieodwraca- 
jącego (+) pin5 drugiej połówki US1 
TL072. Rezystor R3100k włączony 
został między wejście nieodwracają- 
ce (+) pin5, a środek źródła zasila¬ 
nia. 

W pętli ujemnego sprzężenia zwrot¬ 
nego między pin6 a pin7 włączony 
został rezystor R410Ok oraz konden¬ 
sator C2 2,2nF. Wyjście drugiej po¬ 
łówki wzmacniacza dołączone zosta¬ 
ło poprzez potencjometr PR1 na 
wejście sygnałowe SIG IN (pin5) 
układ US2 LM3914. Wynik pomiaru 
przedstawiony jest za pomocą punk¬ 
tu na linijce świetlnej. Diody LED 
włączone zostały anodami do biegu¬ 
na dodatniego zasilania poprzez re¬ 
zystor R8 o wartości 220 om. Zwor¬ 
ka JP1 daje nam możliwość wyboru 
sposobu wyświetlania wyniku w po¬ 
staci punktu lub linijki. Przy koniecz¬ 
ności stosowania zasilania bateryjne¬ 
go układu, najlepiej wybrać opcję z 
wyświetlaniem w postaci pojedyn¬ 
czej kropki przesuwającej się po ska¬ 
li. Wiąże się to z założeniem zworki. 
Potencjometr PR4 i rezystor R14 
ustalają poziom napięcia na wejściu 
RHI (pinl) US4 LM3914. 

Działanie układu 

Najważniejszym elementem 
układu jest detektor. W naszym przy¬ 
padku jest to dioda świecąca emi¬ 
tująca promieniowanie ultrafioleto- 
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Rys. 4 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej (skala 7:7) 


we. Dioda włączona zaporowo mię¬ 
dzy ujemny biegun zasilania syme¬ 
trycznego, a wejście wzmacniacza 
zachowuje się jak fotodioda reagu¬ 
jąca na promieniowanie ultrafioleto¬ 
we w zakresie od 350 do 450 nm. 
Ze względu na to, że dioda normal¬ 
nie jest przystosowana do wysyła¬ 
nia promieniowania ultrafioletowego 
jej czułość w stosunku do fotodiod 
fabrycznych pracujących w zakresie 
ultrafioletowym jest znacznie niższa. 
W związku z tym sygnał pochodzą¬ 
cy z diody wymaga wzmocnienia co 
najmniej w dwustopniowym wzmac¬ 
niaczu. Po wzmocnieniu napięcie z 
wyjścia wzmacniacza poprzez po¬ 
tencjometr PR1 podane jest na wej¬ 
ście układu US2 LM3914N, gdzie 
wartość przedstawiona jest w posta¬ 
ci linijki świetlnej z włączoną poje¬ 
dynczą dioda LED. Zamiast linijki z 
diodami LED możemy zastosować 
zwykły miernik uniwersalny. Układ 
wymaga zasilania symetrycznego. 
Zamiast odpowiedniego zasilacza z 
powodzeniem możemy zastosować 
dwie baterie +9V. 

Montaż i uruchomienie 

Na rys.4 przedstawiony został sche¬ 
mat montażowy. Całość układu uda¬ 
ło się umieścić najednostronnej płyt¬ 
ce drukowanej o niewielkich wymia¬ 
rach. Po wykonaniu płytki drukowa¬ 
nej wg zamieszczonego wzoru nale¬ 
ży sprawdzić poprawność połączeń 
drukowanych. Po oszlifowaniu kra¬ 
wędzi płytki i zabezpieczeniu roz¬ 
puszczoną w spirytusie kalafonią 


powierzchni miedzianych możemy 
przystąpić do montażu. Czytelnicy 
Nowego Elektronika mogą skorzy¬ 
stać z oferty darmowych płytek 
(szczegóły wewnątrz każdego nume¬ 
ru). Z wykonaniem montażu nie po¬ 
winniśmy mieć większych proble¬ 
mów. Jedynym utrudnieniem jest 
duża ilość diod LED, które należy za¬ 
montować równo na jednej wysoko¬ 
ści. Montaż elementów na płytce roz¬ 
poczynamy od wykonania zworek, 
następnie wlutowujemy elementy 
mechaniczne, złącza, podstawki. Ko¬ 
lejnym krokiem jest montaż rezysto¬ 
rów, potencjometrów, kondensato¬ 
rów, a na samym końcu montujemy 
elementy półprzewodnikowe. Ukła¬ 
dy scalone osadzamy w podstaw¬ 
kach dopiero po całkowitym zmon¬ 
towaniu i wstępnym uruchomieniu 
układu polegającym na sprawdzeniu 
napięć zasilających w różnych punk¬ 
tach układu. Trochę więcej czasu mu¬ 
simy poświęcić przy montażu diod 
LED tworzących linijkę, najlepiej za¬ 
stosować diody o średnicy 3mm. 
Uruchomienie układu nie jest prostą 
sprawą, ponieważ ciężko będzie 
wyskalować nasz wskaźnik tak, aby 
reagował on na ściśle określoną war¬ 
tość promieniowania ultrafioletowe¬ 
go. Do uruchamiania warto posiadać 
drugą diodę świecącą ultrafioletem, 
która posłuży nam jako pewne źró¬ 
dło promieniowania ultrafioletowego. 
Po włączeniu układu wskaźnika po¬ 
tencjometrami PR1 i PR2 sprowadza¬ 
my świecącą diodę na początek ska¬ 
li. Następnie oświetlając ultrafioletem 
diodę Dl regulujemy potencjometra¬ 
mi PR1 PR2 tak, aby uzyskać naj¬ 
większe wskazania przy odległości 
około lOcm od diody nadawczej. 
Kolejnym krokiem jest wypróbowa¬ 
nie układu przy świetle słonecznym. 
Nie wiem, czy zauważyliście wcze¬ 
śniej, ale nasz układ w ogóle nie re¬ 
aguje na światło pochodzące od zwy¬ 
kłych żarówek. 

Wystawiając układ, a właściwie dio¬ 
dę Dl pracującą w charakterze de¬ 
tektora, zauważymy, że na skali po¬ 
winna się zapalić kolejna dioda świe¬ 
cąca, która będzie wskazywać obec¬ 
ność promieniowania ultrafioletowe¬ 
go. Układ po zmontowaniu najlepiej 
umieścić w plastykowej obudowie 
razem ze źródłem zasilania, a diodę 
Dl umieścić na zewnątrz obudowy 
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razem z diodami LED oraz włączni¬ 
kiem zasilania. 

Niestety układ może nam służyć je¬ 
dynie jako wskaźnik obecności pro¬ 
mieniowania oraz przeprowadzania 
prostych eksperymentów bez możli¬ 
wości dokładnego pomiaru natęże¬ 
nia promieniowania UV. To, co wyróż¬ 
nia ten układ, to że drogą fotodiodę 
UV zastąpiono zwykłą diodą świe¬ 
cącą UV. 

Krzysztof Górski 

Informacje na temat promieniowania 
UV - źródło internet. 

Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - IM 
R2-1k 
R3 -10Ok 
R4 -lOOk 
R5-1k 
R6- 1k 
R7-1k 
R8 - 220 
R9 - 3k9 

Kondensatory: 

Cl - 10pF 
C2 - 2,2nF 
C3-10OnF 
C4 - 100pF/16V 
C5-lOOnF 
C6 -100pF/16V 

Półprzewodniki: 

Dl - L-7113UVC 
D2 - LED 3R 
D3 - LED 3R 
D4 - LED 3R 
D5 - LED 3R 
D6 - LED 3R 
D7 - LED 3R 
D8 - LED 3R 
D9 - LED 3R 
D10 - LED 3R 
DII -LED3R 

Układy scalone: 

US1 - TL072 
US2-LM3914 

Inne: 

Zł - ARK3 

PR1 - CA6V 503 (50k) do 250k 
PR2 - CA6V102 (1 k) 

JP1 - PLS2 + MJ6B 
Płytka - 528-K 
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Oferta 


Oferta Handlowa Nowego Elektronika 

Wszystkie układy z oferty można zamawiać listownie, telefonicznie,pocztą elektroniczną (e-mail) lub faxem. 
Do przesyłek doliczany jest koszt pakowania i opłaty pocztowej 12,50zł. 

Podane ceny zawierają 22% podatek VAT. 
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Giełda 


Giełda 


KUPIĘ 


AD817 kupię dwie sztuki lub za¬ 
mienię na inne układy scalone: 
8565R2, 8580R5, 

NMC27C256Q,M27C256B, 
C35152E, L27C010U.SDA2030, 
P8042AHP, 27C512- 

20N.L1 A3541, CA80C85B-5CP, 
P8742AH, MT093AE, C35152E, 
SAA5243PiE, ADC2310E, 
SAB2024P i wiele innych. Kazi¬ 
mierz Góraj ul. Sandomierska 28/ 
9 26-611 Radom. 

SCHEMAT serwisowy OTV 
GRUNDIG model SE4244 może 
być ksero. Tel. 083 604 513 402. 

PRZYRZĄD do badania lamp 
elektronowych. Tel. 082 782 33 
33 

SCHEMATY wzmacniaczy i efek¬ 
tów gitarowych. Tel. 062 782 33 
33 

ROZSZERZANIE pamięci do Ami¬ 
gi 1200, 4 lub 8MB z FPU. Tel. 051 
33 44 273 

NIEODPŁATNIE zasilacze AT ATX 
uszkodzone laptopy skup, napra¬ 
wiam tanio przyjmę podzespoły 

do laptopów. Tel. 0506 709 863. 

CB radio w cenie około 70zl. Tel. 
0 605 380 492 

OFERTA skanerów radiowych 
http://republika.pl/radioskaner/ 

KATALOG elementów elektro¬ 
nicznych na CD z aplikacjami po¬ 
nad 500 tysięcy elementów 
2xCD. Cena 50 zł. Tel.O 600 125 
178 

TV SONY 32 FQ 86, 100 Hz, PIP, 
nowy, zapakowany. Cena 3270 zł. 
Tel. 0 600 125 178 

TV SONY KV - 32 CS 7, 100 HZ, 
Dolby Virtual, dźwięk BBE, nowy 
zapakowany. Cena 2800 zł Tel. 
600 125 178. 


TV PANASONIC TX- 36 PL 35 
nowy, zapakowany. Cena 
3999zł. Tel.. 0 600 125 178 

TV SONY KV - 32 PM 11, 100 Hz, 
nowy, zapakowany. Cena 2600zl 
Tel. 0 600 125 178 

TUNER SAT Ferguson DSR 5001 
- 24 programy. Cena 449zl.Tel. 0 
600 125 178 

RADIOTELEFONY Alan 777 - za¬ 
sięg 5-10 km 2 szt, ładowarka, 
nowe . Cena 399zł. 

Tel. 0 605 380 492 

TŁUMACZ i słownik j. angielskie¬ 
go lub niemieckiego . Cena 50zl. 
Tel. 0 605 380 492 

ANTY radar Uniden Cena 385zł. 
Tel. 0 605 380 492 

SKANER radiowy Uniden UBC- 
3300 XLT TRUNKTRAKER 3, po¬ 
trafi współpracować z systema¬ 
mi motoroli, edacs, LTR, ręcz¬ 
ny, 1000 pamięci, pasmo 25 
Mhz-1,3GHz, współpracuje z 
komputerem, nowy , najszyb¬ 
szy 300 k/s,dużo innych funk¬ 
cji. Nowy, zapakowany. Cena 
1499 zł. Tel. 0 605 380 492 

SKANER Albrecht AH 65, 80 pa¬ 
mięci, pasmo 66 - 512Mhz, nowy. 
Zapakowany. Cena 385 zł 

Tel 0 605 380 492. 

PRZEPROGRAMOWYWANIE tu¬ 
nerów SAT. Tel. 0 605 380 492 

MINIATUROWĄ kamerę. Tel. 0 
501 050 232. 

WZMACNIACZ TECHNICS SU- 
Z55 uszkodzony, gra tylko jedna 
strona moc 2x100RMS wskaźnik 
wysterowania VFD, pobór mocy 
310W, srebrny stan dobry. Cena 
70zł. 

Tel. O 500 591 158 

PRZEKAŹNIKI RELOG 2HR30 ta¬ 
nio oraz układy antyporwaniowe 
do samochodów osobowych. Tel. 
0 507 019 280. www.antyporwa- 
nie.republika.com.pl 
SCHEMATY wzmacniaczy i efek¬ 


tów gitarowych. Tel. 062 782 33 
33 lub 0 697 488 085. 


SPRZEDAM 


RDZEŃ ferrytowy do przetwornic 
dużej mocy -10KW UI9330A. Tel. 
501 246 566 

AD817 kupię dwie sztuki lub za¬ 
mienię na inne układy scalone: 
8565R2, 8580R5, 

NMC27C256Q,M27C256B, 
C35152E, L27C010U.SDA2030, 
P8042AHP, 27C512- 

20N.L1A3541, CA80C85B-5CP, 
P8742AH, MT093AE, C35152E, 
SAA5243PiE, ADC2310E, 
SAB2024P i wiele innych. Kazi¬ 
mierz Góraj ul. Sandomierska28/ 
9 26-611 Radom. 

WYKRYWACZ metali PJ o zasię¬ 
gu do 3m w ziemi rozróżnia me¬ 
tale. Tel. 0 608 167 023. 

Nie odpowiadam na sms-y 

KSERO artykułów z czasopism 
"NE",“RE”,"EH", "EDW", "EP”, w 
cenie 0,50gr/str.A4 
odbitka dwustronna 0,60 gr. Ar¬ 
chiwalne numery "NE", "EH", "PE", 
"EDW", "EP" na CD 15zł. za rocz¬ 
nik. Tel. 0 692 843 082 

KAMERĘ czarno-białą i kolorową. 
Tel. 0 501 050 232. 

TERMOMETRY elektroniczne 
LED z zasilaczem i w obudowie,m 
zakres od -30C - +70C. 

Jedno- oraz wieloczujnikowe. 
Tel. 077 420 1036 

KULĘ lustrzaną 70cm na gwaran¬ 
cji za połowę ceny zakupu. Kato¬ 
wice. Tel. 032 360 29 26 lub 503 
95 76 40 

KOLOROFON dyskotekowy do¬ 
mowa wersja 2.0 z USB plus gra¬ 
tis program taniej!! Zapraszam. 
www.pcb.go.pl . Kontakt pawba- 
zak@wp.pl lub tel. 0 663 828 
445 

STARSZE książki informatyka, 
elektronika, moto, prasę- 
Radioamator, Młody Elek¬ 
tronik i inne. Tanio. Wyślę 
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spis. Tel. 059 810 39 28 


UKŁADY scalone MC68000P8, NH422N36, 
NH474G21, PH412G35, NH483502, TDA3300B, 
SC87C51CGN40, TDA6200, LB8942, AT29C20- 
12PC, MC68HCP11 Al FN, AE29F1008-15, 
MC144111P, MC6529P, UM70C171-66, W27F010- 
15, MB81C4256A-70P, TDA3560, TMSW3450NL, 
Z0765A08PSC, TEA6100, AY-3-8210. Kazimierz 
Góraj ul. Sandomierska 28/9 26-611 Radom 

RDZEŃ ferrytowy do spawarek i przetwornic. Tel. 
501 246 566. 

TABELE częstotliwości od 0 do 400 GHz, w tym 
modyfikacje skanerów, 

transceiyerow, urządzenia do radiolokacji. Cena 
50zl.Tel. 0 600 125 178. 

PANELE do wszystkich typów radiodtwarzaczy. 
Tel. 0 605 380 492 

ODBIORNIK światowy Worldreciver, 8 pasm krót¬ 
kofalowych, UKW, LW, SW. 

Cena 99 zł. Nowy,zapakowany. Tel. 0 605 380 492 


ODBIORNIK światowy Worldreciyer z syntezą czę¬ 
stotliwości, taimer, zegarek, 

8 pasm krótkofalowych, UKW, LW, SW. Cena 
149zł. Nowy zapakowany. Tel.O 605 380 492 

SKANER radiowy UNIDEN UBC-120 XLT, najszyb¬ 
szy 300 k/s, 200 pamięci, 
funkcja data skip, nowy. Zapakowany. Cena 650 
zt. Tel. 0 600 125 178. 

ODBIORNIK wielozakresowy Albrecht pasmo 50 
- 180 MHz, AM, FM, WFM plus 
pasmo CB. Nowy, zapakowany. Cena 229 zt. Tel. 
0 605 380 492 . 

SUPERSKANER radiowy UNIDEN UBC-9000 XLT, 
najszybszy 300 k/s, 500 pamięci, pasmo 25-1300 
MHz, licznik aktywności, automatyczny zapis 
częstotliwości aktywnych, CTCSS dekoder, auto¬ 
matyczne sortowanie, transfer częstotliwości, 
nadawanie nazwy, 10 kanałów prioryteto¬ 
wych,wyjście liniowe i audio, na dodatkowy gło¬ 
śnik, funkcja data skip. Cena 1249 zł. Tel. 0 605 
380 492. 

KODY do radioodbiorników. Cena 50 zt. Tel. O 600 
125 178. 

PROGRAMY do Polsatu, karty. Cena 50 z). Tel. 0 
600 125 178. 

TABELE częstotliwości, modyfikacje transceiye¬ 
row, skanerów. Cena 50 zt. Tel. 0 600 125 178 
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Zasady prenumeraty 

1. Proponujemy prenumeratę 6 numerów Nowego Elek¬ 
tronika, którą można rozpocząć od dowolnego nu¬ 
meru. 

2. Aby zamówić prenumeratę Nowego Elektronika na¬ 
leży na zamieszczonym obok blankiecie dokonać 
wpłaty 51 zł (8,50złx 6nr = 51 zł) na konto wydawnic¬ 
twa. 

3. Wydawnictwo zapewnia dla prenumeratorów nie¬ 
zmienność ceny Nowego Elektronika w przypadku 
wzrostu ceny pisma w sprzedaży kioskowej. 

4. W cenę prenumeraty wliczony jest koszt wysyłki. 

5. Zamieszczony obok blankiet należy wypełnić druko¬ 
wanymi literami podając imię, nazwisko (nazwa fir¬ 
my) i dokładny adres. 

6. W celu otrzymania faktury VAT przez firmy należy prze¬ 
słać fax'em, listem, e-maikem lub podać telefonicz¬ 
nie dokładne dane firmy. 

7. Każdy z prenumeratorów otrzymuje: 

ajregularną dostawę Nowego Elektronika pod 
wskazany adres 

b)20% zniżkę przy zakupie dowolnych płytek dru¬ 
kowanych i podzespołów ze specjalnej oferty No¬ 
wego Elektronika oraz kitów do samodzielnego 
montażu 
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Giełda 


ZESTAW hakerski. Cena 50 zt. 
Tel. 0 600 125178. 

GRY i programy, filmy do PC tak¬ 
że nowości, programy narzędzio¬ 
we, edukacyjne, 

symulatory, użytkowe, filmy i 
inne. Tel. 0 600 125 178. 

BASCOM AVR, 8051, Prote99, 
Protel xp. Cena 50 zł. Tel. 0 600 
125 178 

SCHEMATY RTV, monitorów, ka¬ 
mer, audio, transceiverow i ska¬ 
nerów plus soft, CD, GSM, SAT, 
tryby serwisowe, porady napraw¬ 
cze, aplikacje, 4 x CD, 4000 sche¬ 
matów, instrukcji. 

Cena 70 zł. Tel.O 600 125 178 

SKANER radiowy Maycom FR- 
100, 150 pamięci, AM, NFM, 
WFM, pasmo 66-470 Mhz, bloka¬ 
da klawiatury, układ oszczędza¬ 
nia baterii, s-meter, wyjście na 


słuchawkę, można słuchać min. 
lotnictwa i radiofonii . Nowy ory¬ 
ginalnie zapakowany. Cena 385 
zł. Tel. 0 605 380 492 

SKANER radiowy Uniden UBC- 
780 XLTTRUNKTRAKER 3, potrafi 
współpracować z systemami mo¬ 
toroli, edacs, LTR, bazowo-samo- 
chodowy, 500 pamięci, 
pasmo 25 Mhz-1,3GHz, współ¬ 
pracuje z komputerem, nowy w 
pełni sprawny , 

najszybszy 300 k/s, dużo innych 
funkcji. Nowy, zapakowany. Cena 
1499 Zł. Tel. 0 605 380 492 

SKANER nasłuchowy japoński 
Yupiteru 7100 / XR-100,1000 pa¬ 
mięci, ssb, nfm, am, fm, 

530 khz - 1650 Mhz, krok od 50 
Hz, dużo funkcji, na zamówienie. 
Cena 1249 zł.Tel. 0 600 125 178 

PRACA na platformach 
wiertniczych. Cena 50 zł. 


Tel. 0 600 125 178 

WYKRYWACZ metali aluminiowy 
lekki, sonda wykonana z tworzy¬ 
wa sztucznego może pracować 
na płyciznach, sygnalizacja na 
głośnik, nowy, zapakowany Cena 
290zl.Tel. 0 600 125 178 

TV Sony 29 FX 66,100 Hz, PIP, 
nowy, zapakowany. Cena 3300zł. 
Tel. 0 600 125 178 

PILOTY do sprzętu RTV, Video, 
CD, etc. Tel. 0 600 125 178 

SPRZĘT RTV Amplitunery, DVD, 
kamery i inne, Pioneer, Panaso- 
nik. Sony, Denon, nowe. 

Tel. 0 600 125 178 

EAGLE - do projektowania płytek 
drukowanych. Cena 60 zł. Tel.O 
600 125 178 

ODBIORNIK komunikacyjny San- 


Płytki drukowane aa DARNIOM 

Jak zapewne wszyscy wiedzą z własnego doświadczenia najmniej przyjemną, a zarazem najbardziej 
czasochłonną czynnością przy budowie układu elektronicznego jest wykonanie płytki drukowanej. Aby 
uprzyjemnić budowę układów redakcja Nowego Elektronika oferuje za darmo płytki drukowane do więk¬ 
szości układów, które są publikowane na łamach NE. Każdy z Czytelników może zamówić za darmo 
jedną dowolnie wybraną płytkę drukowaną, której rysunek został zamieszczony na wkładce (str. 30-31). 
Aby otrzymać wybraną płytkę drukowaną wystarczy na poniższym blankiecie zaznaczyć krzyżykiem jej 
numer, nakleić kupon z ostatniej strony okładki i dołączyć zaadresowaną kopertę zwrotną ze znaczkiem 
za 1.50 zł., a następnie przesłać to wszystko na adres redakcji. 

Dział wysyłki darmowych płytek odeśle w zaadresowanej kopercie wybraną płytkę drukowaną. 

Nowy Elektronik 

_ ul. Junaków 2, 82-300 Elbląg_ 


Zamówienie ważne do ukazania się następnego numeru NE~ 


Zamówienie na 
darmową płytkę 
drukowaną 


Nazwisko 


Imię 

ul. nr domu/mieszkania 


kod pocztowy, miejscowość 


N nr telefonu (i kierunkowy) 

Załączam zaadresowaną koper- 
tg-zw rotną z naklejonym znacz¬ 
kiem za 1.50zł 
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□ 414-k 

□ 415-k 

□ 416-k 

□ 417-k 

□ 418-k 
Q527-1-k 

□ 5272k 

□ 528-k 

□ 529-k 

□ 530-k 


n 


UWAGI lub ZAMÓWIENIE 


Nowy Elektronik 2/2006 


51 
















Giełda 


gen ATS - 909, pasmo 150 khz- 
30 MHz z SSB plus 
UKW 76-108 MHz, 306 pamię¬ 
ci, nowy, zapakowany. Cena 
980 zł.Tel.O 605 380 492 

SKANER radiowy Albrecht AE 
65 odpowiednik unidena ubc 
60, 80 pamięci, nowy, zapako¬ 
wany. Cena 385 zt. Tel. 0 605 
380 492 

MAYCOM AR-108, 198 pamięci, 
modulacja, AM, NFM, pasmo 
108 -174 Mhz, s-meter. 

Nowy oryginalnie zapakowany. 
Tel. 0 605 380 492 Cena 319 zł. 

INSTRUKCJE naprawy telefo- 
nów komórkowych na CD. Cena 
50 zł. Tel. 0 600 125 178 

AUTOCAD 5 PL - 50zl.Tel.0600 
125178 

TV ORION 32' panoramiczny z 
DOLBY PRO LOGIC, obraz ide¬ 
alny. Cena 990zł. 

Tel. 0 600 125 178 

RADIOODTWARZACZ z CD Pio- 
neer-1600, nowy, zapakowany. 
Cena 620zŁ. Tel 0 600 125 178 

KAMERA SONY 14 nowa, za¬ 
pakowana. Cena 2040zł.Tel.0 
600 125 178 

RADIOODTWARZACZ Pioneer 
3500 z mp3, nowy, zapakowa- 

Giełda 

Bezpłatne ogłoszenia drobne 2/2006 
Nowy Elektronik 
ul. Junaków 2, 82-300 Elbląg 

1. Ogłoszenia w dziale giełda są bezpłatne. 

2. Ogłoszenia mogą zamieszczać osoby pry¬ 
watne. 

3. Ogłoszenia będą przyjmowane na orygi¬ 
nalnych kuponach wyciętych z aktualne¬ 
go numeru Nowego Elektronika, faxem, 
e-mail‘em. 

4. Ogłoszenia muszą być związane z elek¬ 
troniką. 

5. Ogłoszenia mogą dotyczyć kupna, sprze¬ 
daży, zamiany, darowizny, pracy. 

6. Ogłoszenia mogą zawierać do ok. 180 
znaków. 

7. Ogłoszenia ukażą się w najbliższym nu¬ 
merze Nowego Elektronika. 


ny. Cena 820 zŁ. 

Tel. 0 600 125 178 

SOFT dla elektroników ok. 300 
programów. Cena 50 zł.Tel.O 
600 125 178 

INSTRUKCJE serwisowe, ma¬ 
nuale, instrukcje obsługi, 
schematy serwisowe, schema¬ 
ty, do skanerów transceive- 
row, sprzętu RTV - wszystkie 
modele. Tel. 0 605 380 492 

ATB - komplet. Cena 70 zł. Tel. 
0 605 380 492 

TV 28 ' Loewe Stereo digital 
concept plus, ITT 28 ' Stereo di- 
givision, TV 28 ' Blaupunkt ste¬ 
reo, 

TV 21 1 Samsung , TV 28 ' Nort- 
mende stereo, TV 25' Multi- 
tech, TV 28 1 Telefunken Ste¬ 
reo, 

V 21' Sanyo, Tv 28 1 Universum 
Stereo TV 25 1 Telefunken Ste¬ 
reo, Video NEC, Video Funai, 
Video Gold Star, Video Sie¬ 
mens, Video, Odtwarzacze Vi- 
deo, Sanyo Monitor 15 ', Jo¬ 
wisz, 2 wieże Całość 319zł. TV 
uszkodzone kompletne. Tel. 0 
605 380 49 


BARDZO dużo dokumentacji i 
różnego typu wykrywaczy me¬ 
tali wymienię na inne dokumen¬ 
tacje. Do dokumentacji oferuję 
też zestawy do samodzielnego 
montażu i zmontowane płytki 
oraz inne. 

Wiktor Przybysz ul. Nad 
Łomnicą 22/5 58-540 Karpacz. 


PODARUJĘ 


ELEKTRONIK przyjmie kity, lite¬ 
raturę, podzespoły schematy 
wzmacniaczy, iluminofonii. 
Krzysztof Jaknowiecki ul. Ma- 
koszka 8 21-211 Dębowa Kła¬ 
dą. Tel, 0 500 485 582 lub 0 833 
557 505 

NIEODPŁATNIE zasilacze AT 
ATX uszkodzone laptopy skup, 
naprawiam tanio przyjmę pod¬ 
zespoły do laptopów. Tel. 0506 
709 863. 


DAM PRACĘ 


PRACA na platformach wiertni¬ 
czych. Cena 50 zł. Tel. 0 600 
125 178 


SZUKAM PRACY 


ZAMIENIĘ 


SCHEMATY wzmacniaczy i 
efektów gitarowych. Tel. 062 
782 33 33 lub 0 697 488 085. 


ZAPROJEKTUJĘ każde urzą¬ 
dzenie elektroniczne w oparciu 
o mikroprocesory. Tel. 012 41 
55 138 lub kom. 0 502 409 355. 
E-maiI: rrbarszc@cyf-kr.edu.pl 


kupię □ 


sprzedamQ zamienięM podaruję| | dam pracę□ szukam pracy □ 
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Panelowy woltomierz 


twyslerowan 


i bito dobra pinietry pracy. Winuaiio mai nyknar 


CENA: 89,00z 


Wzmacniacz mocy lOOWHiFi 
Oiiry inmcniiB jut poiitawowym nyjiHtiins kjżdegj zestrui ■szfUBe- 
)i. Prerentowsiy bmsśjb pra dgq Nq n^onj 19BK fiwij Mi 
ter parametry spńajici ryjeryilycai trriy SR 


Programator 89Cxx51 do BASCOM 
im UCS Elektronie tpmanb kenpite i unie BASCOU i *trs* farmq 
aHCOU II Jut li pika ijn gamma mtajicr pisanie utopi pngra- 
■M « tog. Jednak ky lykioptit tfitój matu imifanSd jaka dije BA- 
Stal Htezbetlnj jat s^aiutK który ntiriap t BtóCOlla. 


!-220/300VA 


Użdy miłoinik letiick lypti 


Miernik częstotliwości do 1.2GHz 

UictU czystotliwiid li l.2SHzzajlał węliis iprawauy 6 trtł roysl- 

fe kliny pragną Tłtażrć nrłji pracami i debry sprzęt pjtimrt 


CENA: 


/(•dlii r iwriuta trUłta pngrainitu iuAm ngngnuniii 1} typfo 
raśfdi paniiti i aikiłjnceserwr W grapa pagoaimydi eUiMaaaiduja 
ar PIClECSa 12071. HOn. KCSSi 1501. 1601. KIJU lSCHi 

ISFBł Oo mtawn Mmii jest dyskietki z prafnaern. 


Zestawy do samodzielnego montażu 

Zestawy można zamawiać telefonicznie, listownie, e-mail'em, fax'em. 

• Do zamówienia doliczany jest koszt pakowania i wysyłki w kwocie 13,00zł. 

W skład zestawu wchodzi: 

dokumentacja, płytka lub płytki drukowane, komplet elementów plus ewentualne oprogramowanie. 
PRESS-POLSKA, uLJunaków 2, 82-300 Elbląg, tel./fax 055 236-22-63, e-mail: press-polska@pro.onet.pl 
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Zasilacz laboratoryjny 0-30V - 5A 
ZnSiulakaratsrńty usta regulację ca pieca wyjiciowajt t i C-33V i regu- 
lacjt Ijmioinii pataga ia SA. Bagslacji HŃcii i pali dakaMjMnrpłyn- 
■» przy paaocy Md pilincjraiatión. UktaI zadany jarl i jader ja Ma na- 


PniBBOiHły okład ja 280W wracstiansa Hq z sabmiMe 
przaznacziwy jast Ca ■wystlch. którzy kidaja daekat iizykiai 
taili lonAw nisbd. Okład ialealnis ni^noja z przedwzaac 
i denna kadchkas iacy 071-1 lub 1174. 

CENA:79,Q0zł_ 


CENAti 


>> 

Wysokiej klasy korektor graficzny ze sterawSKfem 

Uta jen piedspaibtNyi Mona jratoia z pilotai zialraji r.arowa- 
ii i nrjmietlacai 1Q stirawaoyin z lUb^rwtura 89K1. Iirektar aspólpra- 

r)ii nilami gili wir espdipracmó z detayii zestawem isdn 
CENA: 107.00zł_ 


■q 3A. iMcy ilo 3NI i dakiziqi napita wniontgo +/-IK. 


Iu siało sie zaprijdawć 3-tanaleay aftur z niezależna izgslisfl tanów 
ząb A wytekidt, tostu i mwcniania każdego kaaihi. jak iwoiil saiy inzjst- 


Tester kombinacyjnych układów cyfrowych TTl i 


Szybkie testewanie itat* cyłnmych TH i CUOS pamala zaeuaMzść czat. pie- 
tiirii Ind) narta przy keta lab uprania jakiegoi urzjinca. Pmpono- 
•hj listem polecali! i baptilarea PC jast Maj klasy testera piw la- 
K^bi na szybkie tpratazwie witkszeid ikhAtaTTl iCMOS. Kkeksziid oznacza 
nzytlkiA ukladón kaskinacjtrych. ktttydt staaarijsda uzależnieei jestwbez- 
psśredtsisposób od aTjSda. 


Konwerter RS232C< 


li iititliju spotyuseia a aikzikantnlanA gdzie poziom upięcia ta +5Vi 
R bmnitar jast ritai przydatny pny patia psraiwm pakiecie BASIOM 


Wyświetlacz lco 3 

Jak pedłaczpt ayiaiefiao 1 GOi nie prana każdy Dtpot zaczyaa:sit. aft dcny 
astatmd stassskaM tani wydwietlacz ICO z lupsi cytrai: ■ U ca. Aby ula- 


lwia H«łd stemwnlt* la PCtykarzystiji pait l! który iv prastr spassó gnoi 
eta sterowanie etosie kanałaii. PtaziatiMnpikład DRiżOaia Hamanie 
170 rótnych urzgdzii psprzez port szerajawy CSiL 

CENA: 95,00zł 


Ptzp jego pomocy siziay tpraidzić piztkażiiki i napigdo cnrti ad 3V do 3 
Oaliiinośó ganiam ta-/-HH/zs. 


CENA: 


JiiiĘ I* 
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Elbląg - NOWY ELEKTRONIK, ul. Juna¬ 
ków 2 , tel. 055 236-22-63 (sprzedaż wy¬ 
syłkowa) Bielsko-Biała - NOWY ELEK¬ 
TRONIK, ul.Komorowicka 36, tel.033 
8164663; Bydgoszcz - ELAN, ul. Toruń¬ 
ska 36, tel. 052 3714569; ELTRONIX, ul. 
Broniewskiego 4, tel. 052 3735304; By¬ 
tom - A.R ELEKTRONIK, ul. Moniuszki 10, 
tel.032 2815733; ELEKTRONIK, pl.Wol- 
skiego la, tel. 032 2810263; Chorzów - 
TECHTON, ul. Styczyńskiego 1. tel.032 
2478610 ; Czechowice-Dziedzice - 
NOWY ELEKTRONIK, ul.Narutowicza 79, 
tel. 032-2150694; Dąbrowa Górnicza - 
F.H.U.P. MARTEL, ul. Legionów Polskich 
127, tel. 032-7650014; Garwolin - TAS- 
ELEKTRONIKA, ul. Długa 8; Gliwice - 
VOLTRONIK, ul. Dworcowa 47/6, 032 
2308566; Głogów - GONCZAR ELEK¬ 
TRONIK, ul.Smolna 9, tel. 076 8313367; 
Grudziądz - ALFATRONIK, pl. Niepod¬ 
ległości 8, tel. 056 4613420; Inowrocław 

- RH. AMPER, ul. Poznańska 319, tel. 052 
3586110; Jastrzębie Zdrój - F.H.U. RON- 
DO-ELEKTRONIK, ul.11-Listopada 79 
tel. 032 4716139; ELEKTRONIKA, ul. 

go Listopada 77b, tel.032 4719983; 
worzno - P.P.U.H. BLACK-ELECTRO- 
NICS, ul.Grunwaldzka 96, tel. 032 
6156351; Katowice - A.P. ELEKTRONIK, 
ul. Plebiscytowa 8A, tel.032 2514020; Nl- 
KOMR ul.3-Maja 19, tel. 032 2062794, 
www.nikomp.com.pl; KONTAKT, ul. Ple¬ 
biscytowa 12, tel. 032 2513023; VOLTRO- 
NIK, ul. Plebiscytowa 13, tel. 032 
2513068; Kielce - AMATOR, ul.Woje¬ 
wódzka 2/6, tel. 041 3426730; WiB TRO¬ 
NIC, ul.Wspólna 10, tel. 041 3446140; 
PHU TELKAS, ul. 1-go Maja 115, tel. 041 
3478000; Kraków - CYFRONIKA, ul.Są- 
siedzka 43, tel. 012 2665499; Lublin - 
PHU ELGA, ul.Fabryczna 1/3A/5, tel. 081 
7463076; Łódź - CZĘŚCI RTV, ul.Rzgow- 
ska 3, tel. 042 6817948; Mielec - HOBBY 
ELEKTRONIKA, ul. Dworcowa 4/47A, tel. 
017 7885129; Nysa - TECHNO-TOP, ul. 
Piastowska 22, tel. 077 4333703; Ostro¬ 
wiec Św. - G.J.SERVEL, Os.Ogrody 37, 
Tel. 041 2633316; Piotrków Tryb. - FPHU 
PALLAD, ul.Dąbrowskiego 15, tel. 0601 
322710; Poznań - ANALOGIS, ul.Łąko- 
wa 14, tel. 061 8535231; Radom - ZU- 
TEX-ELEKTRONIK, ul. Żeromskiego 75, 
tel. 048 3815366; Rybnik - ZHUP, ul.Hut- 
nicza 15, tel. 032 7557699; Rzeszów - 
ELEKTRONIK. ul.Powstańców Warszawy 
26. tel. 017 8579262; P.H.U.AZEL, ul.Rej- 
tana 10A; RUTRONIC. ul.Ks. Jałowego 14 
tel. 017 8521485; Skierniewice - ELEK¬ 
TRONIKA, ul. Kopernika 3, tel. 046 

-x ... PUHP UNITRON, ul. 

18522552; Tarnów - 
BETATRONIC, ul.Krasińskiego 40, teł. 014 
6215330; Toruń - UNIPOL, ul. Kozacka 
5, tel. 056 6224611; Tychy - NOWY ELEK¬ 
TRONIK, Uczniowska 7, tel. 032 217-89- 
02; Warszawa - INDEL, Wolumen 53 
paw.47,tel. 022 669-99-37; Włocławek - 
PPHU Tomasz Dąbrowski, ul. Promienna 
9, tel. 054 2369221; Wrocław - AXEL 
ELECTRONICS I, ul.Dworcowa 28, tel. 071 
3429443; ROBOTRONIK, ul.Wrocławczy- 
ka 37, tel. 071 3225374; Zabrze - SCA¬ 
LAK, ul.Wolności 236, tel. 032 2716621; 
Zamość - J.M.ELEKTRONIKA, ul.Party- 
zantów 53. tel. 084 6398807; Zawiercie - 
TEX, ul. Hoża 3, tel. 032 6700928;Żywiec 

- PHU ELKOMP, ul. Wesoła 10; 










































